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š Gamta-— visą ko pagrindas! 
Gamtos pažinimas—visos kitos išminties pagrindas! 
Apie šių dienų šuoliais lekiančią gamtos mokslų pažangą ir jos 
aktualiąsias problemas visašališkai informuoja vienintėlis - lietuvių kalba 
gamtos ir šalimų mokslų iliustruotas mėnraštis 


„KOSMOS“ 


„Kosmos“, būdamas Jaisvų moksliškų diskūsijų organas, deda visus 
rimtus straipsnius pačių autorių atsakumu. 

. „Kosmos“ nuo 1929 m. eina su popūlariu skyrium 
£ „Gamtos Draugas“, 

kuris skiriamas gamtai ne tik pažinti, bet ją pamylėti bei globoti, 

„Kosmo“ 2-me N-ry eina Gamtos ir Geografijos Mokytojų Kon- 
ferencijos. (1928. VI. 25—27 dd.) darbai, t. y. referatai, kuriuos skaitė 
gamtos mokslų mokytojai ir profesoriai: Abramavičius, Butkevičius, Hlhsonas, 
Lašas, Michnevičienė, Pakštas, Pakuckas ir Vilkaitis, 

„Kosmo“ 3-me ir artimiausiuose numeriuose eina: Kolupnilos apie 
Nemuno kilpą, Reaelio apie tarptautinę geografijos ir botanikos ekskursiją, at- 
liktą 1928 metais, Sieževičiaus apie Lietuvos triangulaciją, Svvickio apie jauninimo 
teorijas, apie vabzdžius gintare ir k., Jurkaus apie Longden'o konstrukcijos 
Foucault'o švytuoklę, Kulvinsko iš šių dienų. radiotechnikos, Dalinkevičiaus 
popularus Lietuvos geologijos išdėstymas ir k, Ošmiuno apie kai kurias nau- 
dingas geologines padermes Lietuvoj, ANutkevičnitės apie lietuvių kraujo gri- 
pes. Toliau — eilė straipsnių apie gyvijos evolucijos klausimus, k. a., ver- 
stiniai 'Bateson'o apie evolucionistinį tikėjimą ir šių dienų abejojimus, taip pat 
Brankos apie gyvijos evolucijos problemą, ir originaliniai 5lažio apie įgytų 
savybių paveldėjimą patologijos atžvilgiu, Larduu'o atsakymas savo apo- 
nentams diskusijose, kilusiose Kauno Medicinos Draugijoje, Dovydaičio apie 
Paulių Kammerer'į ir jo, tragizmą kovoj del įgytų savybių pavaldumo ir apie 
šių dienų evolucionistų svyravimus žmogaus kilmės klausimu ir k. Verstinių 
straipsnių dar numatyti: Jenuso apie visatos praeitį ir ateitį, Gockel'io pasau- 
lio amžinybės kritika fizikos požvilgiu, Aukm'o apie dabarties chemiją ir | 
ateities biologiją, Pencl'o apie geogratiją žemėtyros moksluose ir k. Be to, 
kiekviename N-ry eina mokslinio darbo kronika ir įvairenybės. 

„Kosmo“ su „Gamtos Draugu“ 1929 m. prėnumeratos kaina: 
Lietuvoj (taip pat Latvijoj, Estijoj, Vokietijoj): visų mokyklų moksleiviams, 
studentams ir -kariams— metams 20 litų, pusei metų 10 litų; visiems kitiems: 
metams 25 litai, pusei metų 14 litų. Kitur užsieniuose 209/, brangiau. Pre- 
„numeratos pinigus siųsti adresuojant: 

„Kosmo“ administracijai Kaunė, Rotušės Aikštė Nr. 6. 

Dar yra nedidelis skaičius ir praeitų metų „Kosmo“ pilnų komplektų šiąja 

kaina: 1928 m. 25 L tai, 1927 m. 20 litų, 19020 m. 20 šitų, 1925 m. 18 litų, 

1924 m. 15 It, 1922—23 m. trejetas sąsiuvinių 10 litų, 1920—21 m. vienę- 
rios knygos— nepilnas komplektas — 8 litai. 

Atsiunčiant 50 c. pašto ženklais, pasiunčiama pasižiūrėt įvairių pa- 
vyzdžių ir kai kurių metų „Kosmo“ turiniai, , 
Redaktorius ir leidėjas Pr. Dovydaitis, 

Kaunas, Ukmergės plentas 38 B. Tel. 1404, 

, 


Šių dienų astronomijos keliai, laimėjimai 
ir problemos. 


Paulius Slavėnas, 
Kaunas, Universitas. 
1. Mūsų astronominio pasaulėvaizdžio ribų prasiplatinimas ir 
vadinamojo „Paukščių Kelio“ problema. 

Saulės sistemos studijavimas buvo savo laiku svarbiausias astronomi- 
jos uždavinys. Saulės, Mėnulio ir planetų judėjimai buvo vienintėliai tyri- 
nėjimų objektai. Dėku Koperniko ir Keplerio darbams bene visi 
+ie dangaus kūnų judėjimai buvo patenkinamai išaiškinti, ir tada paaiškėjo 
tai, ką mes dabar vadiname „Saulės sistema“, t. y. Saulė su keliaujančiomis 
aplink ją planetomis ir jų palydovais. 

Paskui Newton'as įrodė, kad dangaus kūnų judėjimai yra bendrų 
mechanikos dėsnių išdavos. Dangaus mechanikai išsiplėtojus, radosi gali- 
ma tiksliai suskaičiuoti dangaus kūno vietą bet kuriuo momentu. 

Saulės sistemos studijavimas ir dabar yra svarbus, gal pagrindinis astro- 
nomijos dalykas; tačiau astrofizikos ir stelarinės astronomijos . išbujojimaš 
atidarė platesnę dirvą moksliškiems tyrinėjimams. 

Mes dabar žinome, kad mūsų Saulė yra viena iš milionų žvaigždžių. 
Kyla klausimas, kokią vietą Saulė turi visatoj (universume)? Ar nėra Saulės 
sistema tik narys kitos, daug didesnės sistemos? 

Šitie klausimai nėra nauji. Daug filosofų ir mokslininkų galvojo apie 
juos ir bandė surasti patenkinamus atsakymus. Bet, kol žinios apie žvaig- 
ždes buvo menkos, apribotos, jie turėjo tenkintis vien tik spėliojimais. 

Kada heliocentrinė sistema tapo priimta astronomų tarpe, buvo ban- 
doma tie klausimai išspręst analogijos keliu. Buvo maždaug šiaip protau- 
jama: „Kadangi planetų palydovai keliauja aplink planetas, o planetos aplink 
Saulę, — tat kodel gi negali būti erdvėje tokio kūno, kuriam Saulė būtų 
palydovas?“ Kai kurie autoriai bandė net nurodyti vieną ar kitą žvaigždę, 
kaipo tokį centrą. Panašių išprotavimų pasirodydavo populariuose raštuose 
net šį šimtmetį. Tačiau tai yra gryna nesąmonė. Užtenka tik atsiminti, jog 
šviesa, nueidama apie 300000 klm. per sekundę, ateina pas mus nuo arti- 
„miausios žvaigždės per ketvertą su viršum metų. Kad iš tokio milžiniško 
atstumo žvaigždė galėtų priversti (savo traukos jėga) Saulę keliauti aplinkui, 
ji turėtų būti neapsakomai masinga, kas yra negalima. Žvaigždžių masės 
«mums yra žinomos bent apytikriai: jos retai esti net dešimts kartų didesnės 
už Saulės masę. 5 

Buvo taip pat keliama hipotezė apie tamsųjį, nematomąjį centrinį 
kūną; bet ji neturi jokio pagrindo astronomijos daviniuose. 

Nors pavienios žvaigždės, del didelių atstumų, labai silpnai veikia 
traukos jėga viena kitą, — tačiau daugybė žvaigždžių, turinčių apribotą 
„erdvės dalį, gali sudaryti gana stiprų (kaip sakoma matematikoj) jėgų „lau- 
ką“, nuo kurio priklausys kiekvienas žvaigždės judėjimas. Kiekviena žvaig- 
ždė, būdama visų kitų žvaigždžių poveiky, judės tam tikru apibrėžtu keliu. 
Tokiu būdu astronomijos uždavinys yra surasti žvaigždžių suskirstymą 
erdvėje, jų judėjimų kryptis ir greitumus. Siuo keliu tat ir eina dabartiniai 
mmoksliški tyrinėjimai. 


2 P. Slavėnas: Sių dienų astronomijos laimėjimai 


Pirmutinis klausimas gali buti pastatytas toks: — Ar žvaigždės vieno- 
dai užpildo visą erdvę? ar jos tiktai turi apribotą erdvės dalį, už kurios ribų 
prasideda „tuštumas“? 

Skaičius žvaigždžių, matomų danguje, priklauso nuo teleskopo galios. 
Paprasta akimi galima matyti iš viso apie šešetą tūkstančių 
žvaigždžių. Vartojant teleskopą, matomųjų žvaigždžių skaičius greit auga. Net 
per paprastą žiūroną (binoklį) galima matyti apie pusę šimto 
tūkstančių žvaigždžių. Skaičius žvaigždžių, matomų per galin- 
giausius Amerikos teleskopus, gali siekti šimtus milionų. Var- 
tojant vis didesnius ir didesnius teleskopus, „pasirodo daug labai silpnų 
žvaigždžių, kurios pirmiau nebuvo matomos. 

Yra dvi priežastys, del kurių žvaigždė išrodo mums silpna: ji arba iš 
tikrųjų yra silpna (maža, arba neužtektinai karšta), arba ji yra labai toli nuo 
mūsų. Astrofizikos metodų pagalba dažnai galima (bent apytikriai) nusta- 
tyti absolutinis (tikrasi:) žvaigždės šviesumas ir surasti, tokiu būdu, 
tikrąją jos matomojo silpnumo priežastį. Pasirodo, kad silpnos žvaigždės, 
matomos tiktai per galingus teleskopus, d žniausiai esti absolučiai 
silpnos: jos yra (vartojant astronomų terminus) žvaigždės — „nykštukai“, 
arba „neužaugos“ (Zwergen, dwarfs, nains). Joms priešingos, žvaigždės 
„milžinai: (Riesen, giants, gėants) anksti iš tolo krinta akysna. Dauguma 
žvaigždžių, matomų paprastomis akimis, yra milžinai“. Nors silpnos tele- 
skopiškos žvaigždės yra dar mažai ištirtos, tačiau pastebėta, kad skaičius. 
„milžinų“ tarp jų vis eina mažyn, o kai kuriose dangaus srityse „milžinai“ 
tartum visiškai išnyksta, eidami prie silpnesnių žvaigždžių Iš to darosi 
aišku, kad „žvaigždžių sistema“ yra apribota tam tikru erdvės tūriu. 

Toliau galima iškelti tokį klausimą: Ar yra žvaigždžių visumoj koks 
nors tvarkingumas? Ar toji visuma nėra tik chaotiškas žvaigždžių mišinys? 

Paviršutinišku žvilgsniu yra sunku čia surasti kokia nors tvarka. Ziū- 
rėdami į dangų matome, kad žvaigždės tartum yra išbarstytos be jokios 
sistemos. Tyrinėdami astronominių įrankių pagalba žvaigždžių judėjimus, 
iš pradžios taip pat matome tik chaotiškumą. Bet gilesni tyrinėjimai rodo 
ką kita, ir tuomet pasireiškia didelė svarba, kurią turi vadinamasis „Pau k- 
ščių Kelias“. 

Žiūrint paprastomis akimis, Paukščių Kelias išrodo kaip tolyginis 
šviesus bruožas, einąs per visą dangų. Bet jau mažas teleskopas rodo, kad 
jis susideda iš daugybės silpnų žvaigždžių, Dideli teleskopai rodo dar 
„daugiau žvaigždžių Paukščių Kely. Tačiau net vartojant galingiausius instiu- 
mentus, šen ar ten pasilieka silpnai šviečią ūkai, kurie neišsisklaido į atski- 
ras žvaigždes. 3 

Žiūrint šiaip į dangų, neišrodo, kad šviesesnės žvaigždės būtų kuriuo 
nors būdu surištos su Paukščių Keliu. Tikslesni tyrinėjimai veda į prie- 
šingą išvadą. Visųpirma yra pastebėta, kad silpnesnių žvaigždžių skaičius 
žymiai eina. didyn arti Paukščių Kelio. Kai kurių“ rūšių objektai randasi 
vos neišimtinai Paukščių Kely. Taip pat pastebėta, kad žvaigždės bendrai 
linksta judėti daugiau Paukščių Kelio plotmėje, negu kitomis kryptimis. 


i Būtų ne pro šalį pastebėti, kad, pagal astronomišką sąvoką, apie absolutinį žvaigž- 
džių šviesumą, mūsų Saulė yra paprastas „nykštukas“: vidutiniškas „milžinas“ yra bent 
šimtą kartą už ją šviesesnis. 
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Iš šitų pastabų jau darosi aišku, kad Paukščių Kelio plotmė užima 
pagrindinę vietą žvaigždžių sistemoj. William'as Herschel'is, stelarinės 
astronomijos kūrėjas, jau savo pirmuose tyrinėjimuose galėjo iškelti mintį, kad 
žvaigždžių sistema turi pavidalą storo sluogsnio, arba plokščio debesio, 
kuriame, tarp kitų žvaigždžių, randasi Saulė, ir kurio tolimieji kraštai — dėkui 
perspektivos reiškiuiųi - išrodo mums kaipo tas šviesus bruožas — Paukščių 
Kelias. Heršelis neturėjo jokių davinių, nei apie tikruosius žvaigždžii di- 
dumus, nei apie jų tobulumus: nei vienos žvaigždės atstumas nuo mūsų 
tais laikais dar nebuvo išmatuotas. Todel Heršelis savo darbuose turėjo 
naudotis viena ar kita hipoteze. Taip, pavyzdžiui, jis kartą prileido, kad 
visos žvaižgdės yra maždaug vienodo šviesumo; kituose raštuose jis paėmė 
kitą hipotezę, butent, kad žvaigždžių skaičius per tūrio vienetą yra bene 
tas pats visur žvaigždžių sistemos ribose. 

Nežiūrint į tokį Heršelio darbų problemingumą, jo pagrindinės min- 
tys pasiliko galioje iki šioliai. Ir dabar astronomai žiuri į Paukščių Kelią, 
kaip į kraštą žvaigždžių sistemos, kuri savo forma yra kiek panaši į lęšį 
(arba sekant kitus tyrinėtojus — į sukimosi elipsoidą). j 

Negalima sakyti, kad už ribų tos žvaigždžių sistemos, prie kurios pri- 
klauso mūsų Saulė, būtų visiškai tuščia erdvė. Yra tokių astronomijos ob- 
jektų, kurie, kiek galima manyti, randasi daug didesniame atstume nuo 
mūsų, negu tolimiausios Paukščių Kelio dalys. Toki objektai, prie kurių 
visupirma priskaitomi vadinamieji spiraliniai ūkai, nepriklauso prie mūsų 
žvaigždžių sistemos: jie vadinasi ekstragalaktiniais objektais. Spiraliniai ūkai 
yra labai į vienas kitą panašūs dangaus reiškiniai: kiekvienas jų susideda 
iš šviesesnės vidurinės dalies, turinčios lęšio formą, ir dviejų labai plonų 
„šakų“, kurios yra tartum užsuktos maždaug hiperbolinių „spiralių pavidalu. 
Spektroskopo pagalba yra nustatyta, kad spiraliniai ūkai susideda iš dau- 
gybės žvaigždžių (kurios del didelio tolumo nėra matomos skyrium): jie 
yra atskiros žvaigždžių sistemos. 

Per visą astronomijos istoriją reikšdavosi palaipsniui žmogaus atsi- 
sakymas nuo centrinės padėties gamtoje. Sukūrus heliocentrinę sistemą, 
buvo nurodyta, kad Žemė yra ne pasaulio centras, o tik viena iš planetų, 
keliaujančių aplink Saulę. Vėliau pasirodė, kad Saulė yra paprasčiausia 
žvaigždė, turinti visai nežymią vietą tarpe kitų žvaigždžių!. Todel ne- 
nuostabu, jei kai kurie astronomai mano, kad mūsų žvaigždžių sistema — 
vadinamoji „Galaktine Sistema“ — yra tik vienas iš spiralinių ūkų. Tačiau 
mūsų žinios apie spiralinius ūkus, iš vieno šono, ir apie Galaktinę Sistemą — 
iš kito — nėra pakankamos tokiai analogijai patvirtinti. 

(Bus daugiau). 


Redakcijos paaiškinamasai priedėlis: Šio straipsnio autorius, naujas 
„Kosmo“ bendradarbis astronomijos srity, p. Paulius Slavėnas, studijavęs astronomiją 
Li:tuvos ir Amer kos universitetuose, dabar astronomijos asistentas Lietuvos Universitete, 
po šios trumpos įvedamosios apžvalgos toliau savo štraipsny įdomiai referuoja apie pa- 
skutinius Stromberg'o, Oort'o, Schilt'o, : las etto ir Lindblat'o darbus, gvil- 
denančius Galaktinės Sistemos sukimosi problemą. Straipsnio tęsinys lauktinas „Kosmoe“ 
3-me šių metų sąsiuviny. 
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1 Pasak Eddington'o, 3000 milionų žvaigždžių tarpe. I?ed. 


Ginčas dėl elektrono. 


Dr. A. Puodžiukynas, 
Kaunas, Universitetas. 


Jau senųjų graikų kai kurie galvotojai (Demokritas) manė medžiagą 
esant sudėtą iš mažų, toliau visiškai nebedalomų dalelių — atomų. Bet jų 
pažiūros į medžiagą buvo vis tik gana netikslios, nes daugumoj buvo pa- 
gristos paprastu protavimu, o kai kur ir gryna fantazija. Tikslesnius pagrin- 
dus atomistika įgavo tik besiplečiant ekzaktiems (tiksliesiems) mokslams -— 
matematikai ir eksperimentinei gamtotyrai. Ypač praeitasis šimtmetis ir šio 
šimtmečio pradžia buvo, galima sakyti, atomistikos triumfo laikas, nes ji iš 
spėliojimų stadijos įžengė stačiai į matematikos ir dalinai eksperimentų pa- 
grįstą mokslą. Avogadro, Loschmidt'o, Boltzmann'o, Ruther- 
„Tordo, Wilson'o, Bohr'o ir kitų mokslininkų -darbai parodė, jog pilnai 
galima tikėti medžiagą esant sudėtą iš mažų dalelyčių -— atomų. Ne tik buvo 

stengtasi parodyti, jog medžiaga sudėta iš atomų, bet galų gale ir pats 
atomas padalyta į teigiamąja elektra: apkrautą branduolį ir neigiamąjį 
elektros krovinį — elektroną. Tuo būdu į medžiagos sudėtį įvesta elekra. 

Čia ir iškilo aštriau klausimas, kurios sudėties galų gale yra pati 
elektra? Jau Stoney ir Helmholz'as, 45 metai atgal, manė, jog elektros, 
kaip ir medžiagos, sudėtis yra atomistinė. Stoney ir pavadino neigiamosios 
elektros atomą „elektronu“, kuris, paskiausiais matavimais, turėtų 4.774.10 19 
elektrostatinių elektros įlydžio vienetų !, arba, aiškiau sakant, mažiau, negu 
vieną miliardinę elektrostatinio vieneto dalelę. Elektrono masė begalo maža, 
būtent, tik '!'1800 dalis lengviausio cheminio atomo — vandenilio (elektrono 
masė 9.03.10—5 gr, vandenilio atomo 1,66.10-2! gr). — Teigiamosios elektros 
„atomo nesurasta. Prileidžiama, kad teigiamąja elektra yra apkrautas atomo 
branduolys, t. y. vidurinė atomo dalis, kurioje susikoncentravus bemaž visa 
atomo masė. (Cheminį atomą mes dabar įsivaizduojame sudėtą iš teigiamai 
apkrauto branduolio ir neigiamų, branduolį apsupančių elektronų. Jei atomui 
"trūksta vieno ar kelių elektronų, tai jis mums rodosi kaip teigiamai apkrautas *. 

Vaizdindamiesi atomistinę elektros sudėtį prieinam išvadą, jog cheminis 

atomas, arba kad ir labai maža medžiagos dalelė, gali nustot arba būt ap- 
krauta tik tam tikra elektros porcija tkvantu), kuri yra ne mažesnė kaip 
47410!" est. v., arba didesnė tik n kartų po 4,74.10 10 est. v. (n sveikas 
skaičius). Visai kas kita, jei apie elektros sudėtį galvotume ne atomistiškai; 
tuomet galima būtų atomui suteikti, arba nuo jo atimti ne po 4,74.10-10 est. 
vienetų (elementarinių kvantų), bet ir po mažesnį ar didesnį elektros kiekį, 
reiškiamą tikrąja arba netikrąja trupmena, pav., !/5, 15, Y/7 arba Šj5, Šu 05 
ir tt. elementarinio elektros kvanto. Todėl buvo begalo svarbu nustatyti, 


1 Jei elektros ilydis 1 cm atslume veikia kilą jam lygų elektros įlydį 1 dinos jėga, 
tai tokį elektros įlydį vadina elektrostatiniu elektros vienetu. 

* Apie medžiagos atomisti+4 plačiau rašyti čia netenka, kadangi apie tai jau ir 
pirmiau yra nekartą „Kosme“ rašyta, ir plačiausiai tai prof. Čepinskio studijoj „Ato- 
mas“ (Kosmos 1924 ir 1925 m.; ši studija išėjusi ir kaip atskiras autoriaus leidinys). 


+ 
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ar tikrai elektra sudėta iš elementarinių kiekių (kvantų), nes, elektrai įeinant 
i atomo konstituciją, tuom pat būtų daromas žingsnis pirmyn ir cheminio 
atomo siruktūrai paaiškint. 

Pradžią minčiai, kad elektra yra atomistinės sudėties, davė elektrolitiniai 
Faraday'o dėsniai. Elektra, pereidama per cheminį tirpinį, visuomet su- 
skirsto jį į sudėtines dalis. Toks pat elekros kiekis visuomet atskiria vie- 
nodą tos pačios medžiagos kiekį. Prileidžiant atomistinę medžiagos sudėtį, 
galima: daryt išvadų, kad vienodas elektros kiekis visuomet palaisvina vie- 
nodą atomų skaičių, t. y. su vienodu atomų skaičium yra sujungtas vieno- 
das elektros kiekis. Iš atomų teorijos, žinant (ir prileidžiant, jog žinomas 
skaičius yra tikras) Avogadro skaičių (t. y. skaičių atomų viename gramato- 
me) nesunku surast, su kiek elektros sujungtas vienas atomas, o iš čia jau 
netolimas žingsnis nustatyt elementarinį elektros kiekį (kvantą). 

Vėliau dar keliais būdais (ūkų metodas, katodo ir kanalinių spindulių 
metodas ir k.) buvo surastas elementarinis elektros kiekis, ir nors rezultatai 
svyravo tarp 3 ir 6.10? est. v., bet nuostabiu būdu visuomet buvo gau- 
nama ta pati dydžio eilė 10-10 est. v. Todėl ir buvo manoma, kad elemen- 
tarinis elektros vienetas yra šio dydžio ribose. 

Bet visi ligi šiol minėti suskaičiavimo budai turėjo tą silpną požymį, 
kad jų gaunamieji dydžiai buvo tik vidurinė vertė, t. y. visas gaunamosios 
elektros kiekis buvo dalomas iš atomų, vandens lašelių ir tt. kiekio ir tuo 
surandama atomo ar kito kurio kūnelio elektros įlydis. Bet šiuo atveju 
atskirų atomų ar atskirų kūnelių kroviniai dar visai neprivalo būti tarp sa- 
vęs lygūs. Jei, pav., turėtume dydžių 5, 2, 1, 3, ir 4 sumą, tai jų vidurinė 
vertė, padalinus iš 5, būtų 3; bet niekas dar negalėtų tvirtinti, kad kiekvie- 
nas šių dydžių yra lygus 3. Tuo būdu šie metodai galutinai dar nieko 
nepasakė apie atomistinę elektros sudėtį. 

1909 m. Vienos universiteto profesorius Ehrenhaftas ir Amerikos 
prof. Millikan'as vienu metu sugalvojo naują būdą, kaip surasti elektros 
krovinį atskirų, begalo mažų (ligi 7,5.10— cra spinduliu, kūnelių. Maži 
kuneliai šiuo atveju buvo tuo būdu patogūs, kad jų elektros krovinys, esant 
nedideliam elektros talpumui, buvo labai mažas arba visai netoli elementa- 
rinio kvanto. Didelių kūnelių elektrinis krovinys turi jau labai daug ele- 
mentarinių kvantų, todėl vieno kvanto dydis nustatyti labai sunku. 

Trunipai atpasakosiu Ehrenhait'o-Millikan'o metodo principą. — Jei bet 
koks kūnas turi elektros įlydį, tai jis elektriniame lauke stengiasi judėt 
elektros jėgos linijų kryptimi. Jėgą, kuri jį veikia, bus lygi: 

EE TeE (1) 

kur e yra elektros įlydis, E elektros lauko stiprumas. Mums reikalingi matuot 
begalo maži elektros įlydžiai (apie 5.10-7! est. v.) ir todėl jei mes vartosim 
nedidelio stiprumo lauką (didelis techniškai sunku vartoti), tai gautoji jėga 
F bus tiek maža, jog paprastomis priemonėmis nebus galima matuoti. Tokia 
maža jėga gali veikti tik tokį kūnelį, kurio masė labai maža. Todėl, norė- 
dami matuot mažą elektros įlydį, turim imti taip pat labai mažą kūnelį. 
Toks kūnelis yra tiek mažas, jog ir geru mikroskopu yra nejmatomas. Bet 
ultramikroskopo ir specialaus apšvietimo pagalba dar galima netiesioginai 
matyti ir tokį kūnelį. Ehrenhaitas sugalvojo šiokį kondensatorių, kurio pa- 
galba galima matyt dar ir submikroskopinius kūnelius. 
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A —elektra apkrautas submikroskopinis kūnelis, B ir B, — du ultrami- 
kroskopu aukštos apertūros, C; ir C4 vietos, kur galima pridėt elektros 
įtampos. Iš priešakio statmenai popierio lapui, kūnelis apšviečiamas stipria 
Voltos lanko šviesa. Tiesioginai mikroskopu kūnelis yra nematomas, bet, 
pakliuvus į jį šviesai, nuo paviršiaus šviesa reflektuojama 90 kampu ir pa- 
kliūva į ultramikroskopą. Tiesioginai ir dabar kūnelio nematome, bet užtat 
matome jį kaipo šviesų judantį tašką. Tai yra vadinamas kūno Stebėjimas 
tamsiame fone. Šis būdas yra labai jautrus. Kiekvienas matė, jog dulkės, 
kurių visuomet yra kambaryje, pasidaro gerai matomos tik tuomet, kai į 
kambarį įspindi saulės spindulys. Tai ir yra ne kas kita, kaip dulkelės ste- 
bėjimas tamsiame fone. 

Mažos gyvsidabrio, aliejaus, aukso, sidabro ar kito kurio skysčio ar 
metalo dulkelės padaromos išpurškiant, išgarinant arba suplaišant Voltos 
lanke ir paskiau įleidžiama į kondensatorių. Veikiama žemės traukos jėgos, 
dulkelė pamažu, pastoviu greičiu v;, pradeda kristi žemyn. Šis greitis yra 
proporcingas veikiančiai jėgai, t.y, m. g (m — kūnelio masė, g — žemės su- 
teikiamas laisvai puolančiam kūnui greitėjimas). Todėl gauname lygti: 

Vi — m. g. B, (2) 
kur B yra proporcingumo faktorius, arba kūnelio judrumas. 
Jei prileisim, kad kūnelis turi rutulio formą ir pažymėsim jo spindulį 
a ir jo sūdrumą o, tai masė bus lygi: . 
m = > rašo 
ir mes vietoj (2) lygties galim rašyt: 
V, = /s rašo gB. (2) 

Jei prileisim, kad dydis B žinomas, tai, išmatuodami greitį vi, galim su- 
rast dydį m.g. Kad rastume kūnelio elektrinį krovinį e, padarom elektrinį 
lauką E taip kad jis veiktų žemės traukos jėgai stačiai priešinga kryptimi. 

Tuomet kūnelį aukštyn traukia jėga e Ė, o žemyn jėga m. g. Jei jėga 
e E yra didesnė už žemės traukos įėgą, tai kūnelis kyla aukštyn greičiu vs, 
kuris yra proporcingas veikiančiai jėgai eE — mg. Todėl gaunam lygtį: 

ve = (eE — mg) B. (3) 

Iš šios lyties galim išskaičiuoti elekros krovinį e, jei išmatuosim kūne- 
lio kilimo greitį v., jam priklausantį elektrinį lauką E ir surasim dydį m g 
(m g surandama iš vi). 

Tai ir visas Ehrenhafto-Millikano metodas dydžiui e suskaičiuot. 
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Praktikoj tatai atliekama šiuo būdu: Įleidžiama begalo mažas kūnelis 
į kondensatorių, apšviečiamas jis stipria šviesa ir per mikroskopą stebimas 
jopuolimo bei kilimo greitis. Kondensatoriaus dugnas ir viršus yra metaliniai, 
tat juos lengvai galima sujungt su tam tikra žinomos įtampos elektros 
srove. Esančios tarp plokštelių dujos ir sudaro pilną kondensatorių, nuo 
ko ši kamera ir pavadinta kondensatorium. Tokio kondensatoriaus elektri- 
nio lauko stiprumas absolutiniais vienetais reiškiamas šiąja lygtimi: 

Vv 
E = 555.0 (4) 
kur v --voltai, o d - kondensatoriaus plokštelių atstųmas. 

Trumpai reikia paminėti proporcingumo faktorių B ir galutinai išvesti 
formulę, kuri vartojama suskaičiuoti e. 

Kūnui krintant dujose žemyn, jis greitėja ligi tam tikro dydžio; paskiau 
dujų pasipriešinimas pasidaro toks didelis, jog kunas įgauna pastovų greitį. 
Juo mažesnė kuno masė ir palyginamai šiai masei didelis paviršius, tuo 
greičiau kūnas įgauna pastovų greitį. Rutulinių kūnų greitumas (judrumas) 
B dujose ir skysčiuose reiškiamas Stoke:s'o formule: 

1 
B= 16= 04 5) 
kur p. yra vidujinio dujų trynimosi koeficientas, a — rutulio spindulys. Be- 
galo mažiems kūneliams ši lygtis pasirodo ne visai teisinga ir jos vietoj 
vartojama koriguota Cunningham'o lygtis: 


A i 1 
B= 6+ ua (5') 
kur A yra paprastas skaitmeninis faktorius, kuris priklauso kūnelio medžia- 


gos ir dujų, kuriose jis juda, I — vidutinis laisvas dujų molekulių kelias !, 
a ir + jau mums žinomi dydžiai. Įstatę į (2') lygtį B (5') reikšmę gausim: 
4 a) 6 T (1 Vv, 
ME — ar (0 
1RA7 


Sioje lygtyje yra du nežinomu dydžiu: spindulys a ir sudrumas c. 
Ehrenbhaftas ir Milikanas prileidžia, jog ir mažų kūnelių sūdrumas yra lygiai 
toks pat, kaip ir medžiagos, iš kurios jie pagaminti. Įstatę žinomą sūdru- 
mą c ir sumatavę kondensatoriuje v;, iš lygties (6) surandame spindulį a ir 
tuom pat jau lengvai ir kūnelio masę. Siuos dydžius įstatome į lygtį (3) 
ir, matuodami kūnelio kilimo greitį v;, lengvai galime rast elektros krovinį e. 
Iš lygčių (2) ir (3) modiftikuodami gauname: 


nai [AM at GB Va 
T RA EŽAWT! 1 (7) 
Tai ir yra galutinė formulė, kuri vartojama suskaičiavimams ir kurioje, 
kaipo nežinomi, įeina — Jie surandami matuojant kūnelio kilimo ir puolimo 
. 1 


greičius. 


1 Vidutiniu, laisvu molekulės keliu „vadinamas vidutinis kelias tarp molekulių 
susidūrimų. 
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Šis labai mažo elektrinio krovinio matavimo metodas yra tiesioginis 
1 begalo jautrus. Norėdami surasti jautrumo laipsnį, prileiskime dydžius 
V3 
vi 
džiausią galimą elektrinio lauko stiprumą E = 20 est. vienetų, tuomet elek- 
trinis krovinys e — 1,6.10—!* est. vienetų. Kaip jau aukščiau matėme, ma- 
noma, jog elementarinis elektros kvantas yra lygus 4,774.10 !" est. vienetų. 
Tuo būdu Ehrenhaito-Millikano metodu mes galim tiesioginiu būdu 
pastebėti elektrinius krovinius, kurie yra 30000 kartų mažesni negu elektro- 
statinis elektros vienetas. Kaip matyti, metodo jautrumas yra pilnai pakan- 
kamas šiam klausimui spręsti. 

Sprendžiant elementarinio elektros kvanto dydį Ehrenhaito-Millikano 
metodu, daroma trys svarbūs prileidimai, kurie, kaip vėliaus matysim, ir 
yra svarbiausia diskusijų priežastis: 

1) bandomieji kūneliai turi rutulio formą; 

2) jų sūdrumas yra lygus medžiagos sūdrumui, iš kurios jie padaryti; 

3) kūnelių judėjimui dujose ir elektriniam lauke tinka (2), (3) ir (5) lygtys. 

Nežiūrint į vienodą matavimo būdą, Ehrenhafto ir Millikano bandymai 
sukėlė svarbių ginčų, kurie ir šiuo laiku dar nenutilę. Jau 1909 m. Ehren- 
haftas suskaičiavo aukščiau nurodytu būdu elementarinį elektros kvantą, o 
tais pačiais metais ir Millikanas Amerikoje pradėjo savo tyrimus. Bet juo 
abu tyrinėtojai labiau tobulino savo metodus ir instrumentus, tuo labiau 
pradėjo skirtis jei ne patys rezultatai, tai bent pažiūros ir gautųjų rezultatų 
aiškinimas. Tuo tarpu kai Millikanas manė galutinai nustatęs elementarini 
elekros kvantą esant 4,774.--0,005.10-!" elektrostatinių elektros vienetų  dy- 
dyje ir už tai gavo net Nobelio premiją, Ehrenhaftas su tuo nesutiko ir 
parodė kai kurių nukrypimų nuo aukščiau minėto dydžio. Savo bandymais 
Ehrenhaftas parodė vieną svarbų nuotykį, kuris kalba prieš elementarini 
kvantą: juo mažesnis yra bandomasis kūnelis, tuo mažesnis gaunamas elektros 
įlydis ir tuo mažesnis išeina elektros kvantas. Buvo gauta elektros krovi- 
nių, kurie buvo 2000 kartų mažesni už elementarinį kvantą ir kurie, pagal 
Millikaną, neprivalėjo egzistuoti. Todėl Ehrenhaitas iškėlė keletą svarbe nių 
priekaištų: 

1) arba elektros sudėtis yra neatomistiškaxir jos galima užkraut ma- 
žesni kiekiai, negu kvantas; 

2) arba elektra sudėta iš kvantų, bet šie kvantai yra žymiai mažesni, 
negu Millikano nustatyta; 

3) arba elementarinis kvantas yra tokio dydžio, kaip jį nustatė Milli- 
kanas, bet Stokes'o-Cunningham'o dėsnis visai nekinta begalo mažiems ku- 
nams,, judantiems dujose. 

Šis disonansas padarė gana daug nemalonumų visiems atomistams. 
Jei būtų sugriautas elektronas, tai visa elektronų teorija, kuri šiandien jau 
taip išsiplėtojus, turėtų sugriūti ir būtų visai nematyti, kokio pagalbinio fakto- 
riaus gamtos reiškiniams aiškinti šiandien turėtų griebtis fizikas ir chemikas. 
Todėl suprantama, jog daugelis mokslininkų, k. a, Jofifė, Mayer, Ger- 
lach, Kėnig, Bar, Lenard ir kiti ėmėsi tikrinti Millikano ir Ehrenhaito 
rezultatus. To nepaisant, ši problema nedaug tepasislinko pirmyn. Pati- 
krinus Millikano darbus su aliejaus ir kitų skysčių bei metalų didesniais 


= 1, s = 5, paimkime mažiausią kūnelio spindulį a — 2.10“ cm ir di- 
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kūneliais, gauta daugumoj toki elektros kvantai, kurie nedaug tesiskiria nuo 
Millikano nustatyto 4,775.10—!" est. vienetų. Bet ir Ehrenhaifto tvirtinimas, 
kad kvantas eina mažyn mažėjant bandomųjų kūnelių dydžiui, pasirodė tei- 
singas. Buvo aišku, kad klaidos būta ne matavimuose, bet, tikriausiai, ban- 
dymus ir dėsnius aiškinant. Tuomet pradėta aiškint Ehrenhaito ir Millikano 
darbų skirtumas ir, reikia pasakyt, visiškon Ehrenhatto nenaudon. Ehren- 
haftui padaryta keletas svarbesnių. priekaištų: 

1) neteisinga esą prileist, jog ir Ehrenhafto kūneliai, kurie yra daug 
mažesni už Millikano, turi tą patį sūdrumą kaip ir medžiaga, iš kurios jie 
pagaminti; 

2) visai neaišku, ar ir Ehrenhafto mažesni kūneliai turi rutulio formą; 
Jei jie rutulio formos neturi, tai ir 

3) Stokes'o-Cunningham'o . dėsnis jiems netinka. Jei Stokes'o dėsnis 
ir tiktų, ir kūneliai būtų apvalūs, tai imant daug mažesnius kūnelius, negu 


Millikano formulėje (5'), funkcijos f (2) antrasis eilutės išdėstymo narys 


| f Niūsaiių i S 
O 
esant gana mažam kūnelio spinduliui, dar turėtų nepranykti, nes dalinys 


(2) dar būtų ganą žymus skaičius (I-vidutinis molekulės kelias). 'O Ebhren- 


haftas jį taip pat, kaip ir Millikanas, atmetęs ir tuom padaręs žymią klaidą. 

Ir Ehrenhattas, ir priešingoji pusė daug padirbėjo, daug naujų suskai- 
čiavimo ir bandymo metodų įvedė, bet ginčas nepasislinko pirmyn. Įrody- 
mui, kad jo kūneliai turi apvalią formą, Ehrenhaiftas juos fotografavo tobu- 
liausiais metodais, naudodamas ultravioletinius spindulius. Fotografijos 
davė aiškiai apvalią formą. Kai dėl kūnelių sūdrumo, tai iš tikrųjų metalai 
ir skysčiai gali absorbuoti (įtraukti) dujas ir tuo sumažint savo sudrumą; 
bet kad platina vietoj 21,4 turėtų 0,2 arba —8,5 siidrumą, kaip tvirtina Ehren- 
haito oponentai, sunku patikėti. Rašančiam šį straipsnelį teko dalyvauti fi- 
zikų ir chemikų susirinkime, kur Ehrenhaitas referavo savo darbus ir gynė 
savo poziciją. Nors opozicijoj buvo veik visa auditorija, bet kai Ehrenhattas 
paklausė chemijos profesorių, ar submikroskopiniam stovy platina gali turėt 
0,2 sūdrumą, — gauta neigiamas atsakas. Iš kito šono visai teisinga pa- 
staba, kurią daro Ehrenhaito oponentai: apie begalo mažų kūnelių fiziką 
mes nedaug ką žinom; +odėl ir Millikano bandymai, atlikti su didesniais 
kūneliais, turi daug daugiau patikimumo, negu Ehrenhafto su mažesniais, 
nes didesniems kūneliams tikrai tinka mūms žinomieji dėsniai. 

Nors ligi šiol dar nepasisekė griežtai parodyt, kur yra Ehrenhaito klaida 
ir ar apskritai ji yra, vis tik į Millikano pusę perėjo veik visi mokslininkai. 
Vadinasi, elementarinis elekros kvantas, arba elektros atomas, turėtų būti 
477410!" est. vienetų. Bet mokslo dalykuose ne visuomet vox populi — 
vox Dei. Kartais ir dauguma gali klysti. Vis tik galutinai sunku tikėt, kad 
atomistika, kuri taip puikiai iš medžiagos perėjo į elektros atomistiką, o pa- 
skutiniu laiku kvantų teorija ir į šviesos atomistiką, taip lengvai griūtų. Todėl 
reigia laukt, kad šis ginčas, trunkąs, jau 20 metų, galų gale išsispręs 
bet kuriuo šalutiniu keliu, sunkiai repaliesdamas pačios atomistikos. Elektros 
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atomistika, sujungta su medžiagos ir šviesos atomistika, juk tai gražus ban- 
dymas pastatyti vienatingą gamtos mokslų rūmą. Tik reikia neužmiršt, kad 
mūsų atomistinės žinios šiuo laiku yra dar perdaug spekulativios. Gali- 
mas daiktas, kad ateity mes atomistiką ir kitaip suprasime, negu ligi šiol 
ją supratom. Prof: Ehrenhaftas savo paskaitose ir dabar neužmiršta vis 
dažnai pakartoti: šių dienų atomistika yra daug ir daug perdėta. 

Baigdamas šį straipsnelį trumpai reziumuosiu galutiną.išvadą: Ligi šiol 
dar galutinai neišaiškinta, ar elektronas nustatytame dydyje yra realus ar ne. 
Prof. Ehrenhaftas tiki, jog yra dar ir mažesni elektros dydžiai, vadinami 
„subelektronai“. Tuo tarpu priešingoji pusė visai tiki elektrono nedalomumu 
ir laiko ginčą beveik baigtą, paskesniu laiku vengdama net platesnių disku- 
sijų šiuo klausimu mokslo žurnaluose. 
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Redakcijos literatūrinis priedėlis. 


Šį prof. Ehrenhafto mokinio, dabar Lietuvos Universiteto fizikos asistento, D-ro 
A. Puodžiukyno straipsnį ir jo literatūros sąrašą tariamės reikiant papildyti nurody- 
mu, jog labai įžymus anglų fizikas J. J. Thomson'as šiandien taip pat remia mintį, kad 
„elektronas nėra paskutinis laipsnis medžiagos struktūroj, bet kad jis pats dar turi struk- 
turą, būdamas sudarytas iš mažesnių dalių, kurios apkrautos elektra“. Apie šitai jis, tarp 
kita, kalba savo viešojoj paskaitoj „Beyond the electron“ (A Lecture given at Girton 
College on 3 March 1928. The University Press, Cambridge 1928). Štai paties autoriaus 
duodamasis jo paskaitos minčių eigos apibūdinimas: 

„The reasos why we have to give up the old view of the electron is that it has 
recently been shown that a moving electron, even a uniformly moving one, is always 
accompanied by a series ot waves. These waves as it were carry it aloiig and determine 
the way it is to go; thus a moving electron is a much more complicated thing than a 
small point charge of electricity in uniform motion... I have attempted in this lecture to 
show that the properties of the electron recently discovered Iead to the view that the 
electron is not the final stage in the structure of matter, but that it has itself a structure, 
being made up of smaller parts which carry charges of electricity“. Ė 


Senatviškieji akių pakitimai. 


Profesoriaus P. Avižonio pranešimas, 
Laikytas 1V-me Lietuvos Gydytojų Kongrese Kaune 1928 m. lapkričio m. 1-3 d. 


G. g.! Prieš kalbant apie senatviškus akių pakitimus pravartu bent kiek 
susipažinti su bendraisiais senatvės reiškiniais ir jų priežastimi ir pasistengti 
senatvės žodis apibrėžti. 


1. Bendrieji senatvės reiškiniai. 


b Žmogaus gyvenimas galima grafiškai atvaizduoti kreivosios pavidalu. 
Žmogaus plytėjimo kreivoji iš pradžių kyla aukštyn ir pasiekusi tam tikro 
aukščio, vadinamosios kulminacijos, persisveria ir toliau krenta žemyn. Sita 
krentančioji gyvenimo kreivosios dalis ir atvaizduoja senatvę. Tuo būdu 
senatvė yra iyziologiškas žmogaus plytėjimas anoje pusėje kulminacijos punkto. 

Bet pasakyti tiksliai, nuo kurio daikto arba kuriais metais prasideda 
senatvė, negalima. 

Yra pažiūrų, kad senatvė prasidedanti augimui sustojus (Floųrens, 
GOuetelet, Rubner). Hirsch'o nuomone šitokia pažiūra, taikant ją 
žmogui, yra maždaug teisinga. Tačiau smulkesnė analyzė santykių tarp 
„senatvės“ ir „augimo“ parodė, kad bendrosios biologijos plotmėje netenka 
kalbėti nei apie senatvės pradžią, nei apie augimo pabaigą (Mūhlmann, 
Minot, Friedenthal, Rėssle). 

Minot'o apskaičiavimais, imant augimo smarkumą mastu plytėjimui 
ir senėjimui, žmogus tik ką gimęs jau yra labai pasenęs, nes jis beturi tik 
104 savo pirminės augimo energijos. Iš antros pusės, yra davinių tvirtinti, 
kad žmogaus augimas nepaliauja iki žilos senatvės ir mirimo, jei augimu 
vadinsime aplamai naują darymąsi gyvoje systemoje forminių elementų 
(Ehrenberg). - 

Tad apie augimo sustojimą galima kalbėti tik žiūrint žmogaus kūno 
išorinės formos ir jo atskirų dalių dydžio. Aplamai senėjimu reikia vadinti 
nepaliaujamai ir negrįštamai (irreversibliai) vykstąs gyvosios medžiagos ki- 
timas. Iš šito bendrosios biologijos atžvilgio senėjimas yra plytėjimas 
(Entwicklung), ir senatvės reiškinai yra gyvosios medžiagos pakitimai kaip 
laiko funkcija. Tuo būdu žmogus sensta tolydžiu kiekvienu savo gyve- 
nimo akimirksniu. 

iš fyziologijos atžvilgio nėra gryno augimo ir tokio pat gryno senė- 
jimo stadijumų. O gyvenimo suskirstymas vadinamais amžiais yra kiek 
dirbtinis. ir daug pareina nuo pasaulėžiūros ir nuo mokslo išsiplėtimo. 

Fyziologiniu atžvilgiu žmogaus senėjimas pasireiškia prasidėjusia invo- 
lucija. Involucijos reiškiniai paprastai prasideda apie ketvirtos dešimties 
metų vidurį. Šitas amžius paprastai laikomas žmogaus plytėjimo kulmina- 
cijos punktu. Tačiau žmogaus organizme atsitinka involucijos reiškinių dar 
prieš kulminacijos punktą ir evolucijos reiškinių po jo. Todėl senatvės 
pradžia reikia: žymėti ne nuo bet kurio pirmojo involucijos reiškinio atsi- 
radimo, bet nuo to laiko, kada santykis tarp evolucijos reiškinių pasvyra į 
involutyvinę arba stabilinę pusę. Sitas laikas nėra vienodas visiems žmo- 
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nėms arba atskiroms jų grupėms. Jis svyruoja labai plačiai. Kiekvieno 
žmogaus senatvės pradžia ir senėjimo greitumas atitinka jo individualinį 
likimą (Hirsch). : 

Senatvė pasireiškia morfologiniais ir funkcionaliniais orga- 
nų pakitimais. Morfologinių senatvės pažymių galima paminėti trys svar- 
bieji: 1) atrofija parenchymos elementų, 2) daugėjimas jun- 
giamojo audinio arba intercellularinių substancijų ir 3) 
įsiterpimas pizmentoirkitokių medžiagos apykaitos pro- 
duktų (lipoidinė infiltracija, hyalinizacija, kalcio nuosėdos tyziologinėse ribose). 

Parenchymos celių atrofija pasireiškia ne tik jų dydžio mažėjimu, bet 
ir jų skaičiaus nykimu. Nyksia celės fagocytozės (Mečnikov) arba chro- 
matolyzės (Graper) būdu. Atrofinėse parenchymos celėse atsiranda pig- 
mento (lipofuscino, melanino). Nykstančių parenchymos celių vietą užima 
jungiamojo audinio elementai su savo palinkimu kietėti, sklerozuotis. Dėl 
viso to ir organai senatvėje mažėja ir kietėja. 

Bet visi šitie organų pakitimai nėra būtinai specitiški senatvės pada- 
riniai. Jie nėra grynai senatviški nei laiko, nei kilmės atžvilgiu. Sakysim, 
ganglinių celių pigmentacija, Miūhlmann'o tyrimais, prasideda iš mažų 
dienų ir tik palengva pasiekia tokio laipsnio, kuris yra charakteringas sena- 
tvei. Taip pat ir kitų organų pigmentacijos pati pradžia yra randama dar 
kūdikystės amžiuje (Schreyer). Tuo būdu senatviški organu pakitimai 
yra ne kas kita, kaip paskutinis laipsnis tų kitimų, kurie prasideda pirmai- 
siais embryonalinio gyvenimo stadijumais ir kaip siūlas tęsiasi iki subren- 
dimo ir senatvės (Minot). 

Imdami vadinamuosius senatviškus organų pakitimus pavieniui mes 
rasime, kad jie niekuo nesiskiria nuo patologinių pakitimų, kylančių dėl ligos 
arba dėl kitokių veiksnių. Todėl pavieniai senatvės reiškiniai jų kilmės 
atžvilgiu visiškai nėra specifiški senatvės pažymiai. 

Senatvės pradžia pažinti iš funkcionalinių organų pakitimų * 
yra taip pat keblu, kaip ir iš morfologinių pažymių. Ne visada bus lengva 
pasakyti, kur yra riba tarp vidutiniškai normalios funkcijos ir jos pakitimo. 
dėl prasidėjusios organo involucijos. Taip pat sunku bus atskirti fyziolo- 
giniai organų funkcijos pakitimai dėl senatvės nuo patologinių pakitimų 
dėl ligos. Tikro kriterijumo normaliniams senatvės reiškiniams nėra. 

Funkcionaliniu senatvės pažymiu aplamai galima laikyti kvantita- 
tyvinis senstančio žmogaus pajėgumo nykimas. Sitas pajėgumo nykimas 
matyti yra susijęs su organų struktūros pakitimais (atrofija, skleroze). Bet 
čia nevisada esti taisyklingas parallelizmas. Imant pavienius organus dažnai 
galimą rasti labai ryškių ir stambių struktūros pakitimų ir visai nežymų 
funkcijos sugedimą. 

Tiek mortologiniai, tiek tunkcionaliniai įvairių organų pakitimai sena- 
tvėjė vyksta ne vienu laiku ir ne vienodu greitumu. Ne visi audiniai arba 


organai, sako Virchow'as, pasidaro tuo pačiu laiku ir ne visi jie vienu | 


metu sensta arba miršta. Iš čia įvyksta vadinamoji organų involucijos hete- 
rochronija (Geist) ir disharmoniškas senėjimas (Ross le). 

Taip pat ir vieno kurio organo senatviškieji pakitimai ne visiems 
žmonėms atsiranda tuo pačiu amžiumi. Todėl atskirų individų pajėgumo 
kulminacijos punktai yra amžiaus skalėje labai plačiai išsisklaidę, neiygu 
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imamasis darbas: patvarus raumenų darbas, vienakartis vikrumo arba fizinės 
jėgos našumas, meniškoji kūryba, mąstytinis darbas. 

Kodėl taip yra, kodėl atsitinka individyalinių senatvės pradžios ir 
senėjimo eigos įvairumas, mes tikrai nežinome. Kiek čia kalti yra rasės, 
pavaldumo, konstitucijos ir kitokie endogeniniai faktoriai, tikslių žinių nėra. 
Ne kiek daugiau težinome ir apie egzogeninių. faktorių įtaką senėjimo pro- 
cesui, nors aplamai gyvenimo aplinkybių ir sąlygų įtaka čia negali būti 
neigtina. 


2. Senatvės priežastis. 


Seniau buvo manoma, kad senatvė prasideda nuo kurio nors organo 
arba systemos pasenimo. Sitie organai buvo laikomi nelyginant senatvės 
centrais. Taip, Demange tvirtina, kad arteriosklerozė yra pirmoji se- 
nilinių degeneracijų ir, apskritai, senatvės priežastis. Kad kraujagyslėse rei- 
kia žiūrėti senatvės centro, pabrėžė Cazalis sakydamas, kad žmogaus 
amžius atitinka arterijų amžių („on a I'age de ses artėres“). Bet Ribbert'o, 
Hirsch'o ir kitų nuomone arteriosklerozė yra ne senatvės pažymys, o 
grynai patologinis reiškinys. 

Kitais senatvės centrais buvo laikoma lyties liaukos, glandula thyre- 
oidea, žarnos (Mečnikov), ganglinės celės. Dar buvo mėginta senatvė 
aiškinti bendru organizmo mitybos suirimu (Miūhlmann), medžiagos apy- 
kaitos atmatų: veikimu (Lipschūtz'o „Schlackentheorie“), endokrininių 
liaukų išsekimu (Har ms). 

Organizmų plytėjimo eiga, pasibaigdama mirtimi, savo esmėje yra ne- 
begrįžiama ir todėl kai kurių autorių yra rišama su 2-ju termodynamikos 
dėsniu (Kanitz). Bet čia gal tik analogijos teesama. 

Pastaruoju laiku senilinių pakitimų priežasties žiūrima ir tyzikalinių-che- 
minių gyvos medžiagos. savumų srityje. Iš analogijos tarp celių senėjimo 
ir kolloidų senėjimo norima vesti išvada apie tų dviejų "procesų kauzalinį 
santykį (Marinesco, Rocasolano): 2 

Iš to, kad Barlow'as yra radęs žmogaus (60 kg. svorio) pelenuose 
1. mikrogrammą radijo ekvivalento, Zwaardemaker'is mano, kad senatvėje 
j0 gali būti daugiau negu jauname amžiuje, ir kad jis galįs ilgainiui nei- 
giamai paveikti protoplasmą. E 

Tad apie senatvės priežastį mes iki šiol tikrų žinių dar neturime. Gal 
būt senatvės priežasties klausimas reikia laikyti tos pačios rūšies, kaip ir 
gyvybės bei augimo priežasties klausimas. „Mes nežinome, sako Hirsch'as, 
kodėl individualinio plytėjimo kreivoji turi krentamą dalį“. 

3 Mortologiniai akių pakitimai senatvėje. | 

Šitoje krentamoje individualinio plytėjimo dalyje atsitinka ir žmo gaus 
akyje morfologinių ir funkcionalinių pakitimų, kuriuos mes 
vadiname senatviškais. Esminio skirtumo tarp tyziologinių akies pakitimų 
senatvėje ir tarp patologinių atsitikimų nėra. Todėl jų suskirstymas į se- 
natviškus ir patologiškus negali būti visiškai tikslus. Aplamai, senatviškais 
akies pakitimais vadiname tuos, kurie arba tiktai arba visų dažniausiai tik 


senatvėje teatsitinka. Dalis jų yra sekundarinės kilmės, būdami kraujagyslių 
sklerozės padariniai. 


14 P. Avižonis: Senatviškieji akių pakitimai 


Prieš pradedant nagrinėti atskirai pavienius senatviškus akių pakitimus, 
tenka pasakyti, kad nėra tos akies dalies, kuri nebūtų „daugiau ar mažiau 
senatvės paliesta. 


a) Vokai. 


Oda aplinkui akį praranda savo elastingumą ir tiek išilgai vokų, tiek 
vokų kampuose susimcta į raukšlės, kurios juo žmogus senyn, juo eina 
daugyn ir gilyn. 

Raukšlės išilgai viršutinio ir apatinio voko ima rastis palyginti anksti. 
Antros dešimties metų gale arba trečios dešimties metų pradžioje laterali- 
niuose vokų kampuose pasidaro charakteringų raukšlių, vadinamų „varnų 
nagais“. 

Savo elastingumą praranda ir fascia tarsoorbitalis. Tada ji, stumiama 
iš užpakalio orbitos taukų, kartu su vokų oda pasiduoda kiek į pryšakį. 
Pasidaro vadinamieji „maišeliai“ paakiais ties apatiniais vokais ir aukštai 
medialiniuose akių kampuose. 

Didesniais odos sudribimo atvejais viršutinio voko išilgoji raukšlė nu- 
drimba ant blakstienų ir juos net pridengia (ptosis atonica), pro ias- 
cijos plyšius išlenda į voko paodį orbitalinių taukų (ptosis adiposa) 
arba paslenka žemyn orbitalinė ašarų liauka (dacryoadenoptosis).  Nudri- 
busios raukšlės oda gali būti atrofiška ir plonutė, atrodanti kaip sugniau- 
žytas papirosinis popieris, paraudusi nuo išsikėtusių paodžio smulkiųjų 
venų. Tai bus vadinamasis blepharochalasis (Fuchs), kuris paprastai 
pradeda darytis jauname amžiuje. 

Dėl apatinių vokų odos sudribimo lengvai atsiverčia vokas į pryšaki 
(ectropium senile), ypačiai, jei kartu yra chroninis konjunktivitas, kuris 
esti labai dažnas senatvės palydovas. 4 

Orbitaliniai taukai atrofuojasi, nyksta, ir akys senatvėje pasidaro giliai | 
įdubusios į orbitą. Apatinis vokas nebeturi iš užpakalio atramos ir orbi- 
kularinio raumens arba pripuolamai (tvarčio po akies operacijos) spaudžia- 
mas savo blakstienais įvirsta į vidų (entropium spasticum). 

b) Conjunctiva; sclera (odena). . 

Ant akies obuolio, ties vokų plyšiu, pagal medialinį ir lateralinį rage- 
nos kraštą atsiranda gelsva dėmė. Ji yra maždaug trikampiškos formos, 
savo baze atsirėmusi į ragenos kraštą ir kiek pakilusi, promininentiška. 
Tai yra vadinamoji voko plyšio dėmė (pinguecula). Pinguekula ne rę- 
tai atsiranda dar jauname amžiuje, trečios dešimties metų pradžioje. Senatvėje 
ji darosi labai ryški, ypačiai žmonių, kuriems tenka daug būti lauke, saulėje, 
vėjuje, dulkėse. Jos anatominis substratas yra konjunktivos hyalininė de- 
generacija, sustorėjimas elastingų plušų ir įsiterpimas taukų. 3 

Ir visas akies baltumynas darosi senatvėje gelsvesnis nuo riebalinės 
intiltracijos jungiamajame skleros audinyje. Pati sklera darosi storesnė, 
rigidiškesnė. — 

. c) Cornea (ragena). į 

Ragenoje, iš pradžios pagal aukštutinį, vėliau ir pagal žemutinį kraštą 
pasidaro drumstumas siauro pilkai-balsvo lanko formos. Jį vadina senatviš- 
kuoju ragenos lanku (arcus senilis corneae arba gerontoxon). 
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Ilgainiui abu lanku ragenos šonuose susisiekia galais ir pasidaro žiedas 
(francūzų „ce:cle sėnile“). Periferinė žiedo riba yra kokios pusės millimetro 
atstumu nuo limbo; ji esti ryški, kaip užbrėžta O centro linkui žiedas pa- 
sibaigia be aiškios ribos, nesiekdamas toli į ragenos centrą ir neužstodamas 
vyzdžio; vidutiniškai jis esti 1-—2 millimetrų platumo. 

Arcus senilis pareina nųo lipoidinės infiltracijos. Ragenos pakraščiais 
atsiranda daugybė smulkučių taukų lašiukų visuose ragenos sluogsniuose, 
už vis daugiau Bowmano membranoje, kuri ties gerontoksonu esti suplo- 
nėjusi ir vietomis net sutrūkusi (Attias). Jos atsparumas esti sumažėjęs. 
Taip pat sumažėjęs esti ir Descemeto membranos atsparumas. 

Arcus senilis paprastai atsiranda symetriškai ir vienu metu abiejose 
akyse ir abiejose vienodai progresuoja. Jis dažnai esti jau ketvirtoje dešim- 
tyje metų ir kuo senyn, tuo labiau dažnėja. Su plyšine lempa galima rasti 
pirmų gerontoksono žymių jau 15—30 metų amžiuje (Meyer). Ir paprastu 
būdu neretai tenka matyti ryškus lipoidinės infiltracijos lankas ragenoje 
jaunų žmonių antros-trečios dešimties metų amžiaus. Tada jį vadina arcus 
juvenilis. Kadangi jis yra tos pačios gamtos, kaip ir arcus senilis, tai 
painiavoms išvengti Meesmann'as pataria ir vieną ir antrą vadinti arcus 
lipoides. 

Gal -būt, dėl šitos lipoidinės intiltracijos pasidaro ir atvirkščiasis 
ragenos astigmatizmas (astigmatismus inversus), kuris taip dažnai 
esti gerontoksono atvejais. 

Kartais gerontoksono atvejais pagal pačią sklerą pasidaro ragenoje 
įdubimas ilgesnio ar trumpesnio ravelio pavidalo (Schmidt-Rimpler'io 
Furchenkeratitis). Ties tokiu raveliu suplonėjusi ragena neišlaiko vidaus 
akies spaudimo ir ilgainiui pasiduoda į priekį, išsiskečia — pasidaro ragenos 
pakraščio ektazija (keratectasia marginalis) Aplamai, "ragenos 
pakraščiai senatvėje darosi opesni išoriniams veiksniams, kas matyti iš daž- 
nesnių senatvėje ragenos susirgimų sykiu su konjunktivitais. 


d) Pryšakinė kamera; rainelė; ciliakūnis.. 

Lęšiukui nepaliaujant iki pat mirties augti, jo pryšakinis paviršius 
labiau atsikiša į pryšakį. Dėl to pryšakinė kamera senatvėje seklėja. 
Jos kampuose ligamentum pectinatum storėja, sklerozuojasi i ir esti pigmentu 
apsinešęs. 

Rainelėje su amžiumi mažėja celių ir tarpuceliais daugėja fibrillari- 
nės masės. Endotelis vietomis pavirsta plonute -homogenine membrana. 
Pryšakinis stromos lapas vietomis visai išnyksta. Kraujagyslių sienelės, 

„ypačiai jų adventicija storėja 'r kartu su gretimais audiniais hyaliniškai 
degeneruojasi. Mėlynos akys dėl šitos priežasties darosi pilkos, o pigmen- 
tuotosios kiek šviesėja. 

Degeneruojasi ir pigmeritinis rainelės sluogsnis, kurio pigmentas pa- 
krinka. Todėl vietoje juodo žiedo vyzdžio pakraščiu pasidaro pilka juostelė. 
Pakrikęs pigmentas nusėda smulkutėmis dulkelėmis ant rainelės pryšakio ir 
iant ragenos užpakalio ir užtvenkia kameros kampą. Vyzdys darosi siauras 
r rigidiškas, lėtai reaguoja į šviesą. Dėl visų šitų rainelės pakitimų akys 
S aAmĖ darosi apsiblaususios. 
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Ciliakūnyje senatvėje įvyksta pakitimų visose jo dalyse. Ciliari- 
niame raumenyje randama taukų lašiukų ir pigmento. Ciliakūnio ataugos 
storėja, hyaliniškai degeneruojasi ir infiltruojasi taukais, kraujagyslės sklero- 
zuojasi, bepigmenčiame sluogsnyje pasidaro ekskrescencijų ir cystinių padarų. 


e) Lęšiukas. 


Lęšiukas per visą gyvenimą auga. Jo celės prie ekvatoriaus ištysta 
kaspinais, iš kurių pasidaro vis nauji lęšiuko žievės sluogsniai (augimas „per 
suprapositionem“). Tuo pačiu metu lęšiuko centre vyksta sklerozės pro- 
cesas: jo plušos eina sausyn ir kietyn ir susiploja. Lęšiuko viduryje pasi- 
daro senatviškasis branduolys. Trečios dešimties metų pradžioje 
jis jau yra gana ryškus ir toliau vis didėja lęšiuko žievės sąskaiton. Šitas 
sklerozės procesas plečiasi labai lėtai, bet vienodai nuosekliai, užimdamas 
vis naujus žievės sluoksniųs. Nuo Ięšiuko sausėjimo ir sklerozės pareina 
jo elastingumo mažėjimas ir akies akkomodacijos nykimas. 

Zmogaus lęšiukas nuo paties gimimo yra gelsvos spalvos. Su 
amžiumi gelsvumas vis didėja, tik ne visų žmonių. vienodai. Lęšiuko bran- 
duolys visuomet esti stipriau dažytas, negu jo žievė. Senatvėje jis gali 
pasidaryti geltonas kaip gintaras ir net tamsiai brūnas. 

Lęšiuko gelsvumas nekliudo j2 transparencijai, tik pasiekęs didesnio 
laipsnio ir absorbuodamas mėlynuosius spindulius, gali padaryti akį aklą 
mėlynai spalvai (Hes s). 

Sklerozuotasis Ięšiuko branduolys atamuša atgal nemaža šviesos. Todėl 
vyzdys senatvėje atrodo nebe toks juodas, kaip jaunų žmonių, bet pilksvas, 
o lęšiukui stipriau pagelsvėjus — gelsvai pilkas. Šitas pilkasis refleksas iš 
vyzdžio yra vadinamas senatviškuoju lęšiuko refleksu. Jis esti 
ypačiai ryškus, kai dėl ko nors vyzdys išsiskečia, sakysim, seno žmogaus 
akį atropinizavus arba glaukomos ligoje. Tokiame išplėstame vyzdyje aiškiai 
matyti pilkai-žalsvas atspindis, nuo kurio glaukoma yra visai klaidingai savo 
vardą gavusi. | 

Tad senatviškasis lęšiuko refleksas sako myms, kad fyzikalinė lęšiuko 
transparencija vyresniame amžiuje mažėja. Tačiau šitokia lęšiuko būtis ne- 
Teikia laikyti patologiška. Neprityręs gydytojas neretai iš senatviškojo lęšiuko 
retlekso sprendžia apie jo patologišką susidrumstimą, apie kataraktą. Kad 
čia ne kataraktos.esama, galima lengvai įsitikinti pašvie- 
tus akį oftalmoskopu: ties vyzdžiu bus matyti raudonas 
diskas be jokių šešėlių. Nepavartojus šitos prastytės priemonės 
atsitinka fatališkų klaidų, kada gydytojas fyziologiškąjį lęšiuko refleksą vadina 
katarakta, o iš tikro esama visai kitokio susirgimo, pavyzdžiui, nervo atro- 
fijos, glaucoma simplex. Apsirikęs gydytojas pataria ligoniui laukti, kolei 
akis apaks, kad tariamoji katarakta subręstų operacijai. Ligonis kantriai 
laukia ir atvyksta į kliniką, „kai jau nieko nebegalima padėti. 

Patologiškas lęšiuko susidrumstimas yra vadinamas katarakta. Ka- 
taraktų etiologija dar nėra visiškai ištirta. Reikia manyti, kad kūdikystėje 
pasidariusios arba prigimtinės kataraktos priežastis bus kitokia, negu vyres- 
niojo amžiaus. Taip pat ir vyresniojo amžiaus kataraktų priežastis galėtų 
būti įvairi. Jos tiksliai nežinodami, vyresniojo amžiaus kataraktas vadiname 
senatviškomis (cataracta senilis). 
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Senilinės kataraktos genezę ištirti pasunkina ta aplinkybė, kad Ięšiuko 
susirgimai, ar jie būtų šiokios ar kitokios kilmės, tepasireiškia tiktai stisi- 
<drumstimu, vadinasi, katarakta. Tačiau yra davinių, kurie duoda teišės se- 
nilinę kataraktą laikyti grynu senatvės reiškiniu. 


Visų pirma, patologiškais-anatomiškais tyrimais nerandama jokio skir- 
+tumo tarp seno žmogaus lęšiuko, kliniškai atrodžiusio normaliai, ir lęšiuko 
su prasidėjusia seniline katarakta (H es s). | 

Toliau, Vogt'o tyrimais, naudojantis Gullstrand'o plyšine lempa, 
buvo rasta, kad daugiau kaip 909/, visų šiaip jau sveikų žmonių, vyresnių 
kaip 60 metų, turi lęšiuko drumstumų. Tos pačios gamtos drumstumų, tik 
smulkesnių, randama ir visai jaunų žmonių lęšiuke (Vogt, Meesmann). 
Sitais daviniais senilinė katarakta lyg pareitų nuo lęšiuko prigimtinio savu- 
mo tam tikru laiku ir iki tam tikro laipsnio drumstėti. Gal būt, teisinga būtų 
išvada, kad kiekvienas žmogus gautų kataraktą, jei tik jis pakankamai ilgai 
gyventų. 


f) Stiklakūnis. 


Ir stiklakūnyje atsiranda senatvėje drumstumų, kurie galima laikyti 
:senatviškos degeneracijos reiškiniais. Pacientai patys mato entoptiškai tuos 
«drumstumus taškų, siūliukų, voratinklių ir kitokių šmyšųliukų pavidalu 
(muscae volitantes). Akis vartant jie slenka per regimąjį lauką; ma- 
žesnieji jų regėjimui nekenkia, bet paciento psychiką labai veikia. 

Kartais pasidaro stiklakūnyje nuosėdų iš cholesterino kristalų arba 
kalcio riebalinių junginių. Šviečiant tokią akį oftalmoskopu jie matyti bliz- 
gančių taškiukų pavidalu. Jei sykiu stiklakūnis bus suskystėjęs, tai akį 
vartant jie pakyla kaip žiežirbos, žarijas pajudinus, ir maišosi akyje kaip 
sniegulės (synchysis scintillans). 


g) Retina (tinklainė) ir chorioidea (gyslainė). 

Iš senatviškųjų pakitimų akių dugne pirmoje vietoje tenka paminėti 
karpos arba vadinamosios druzos homogeninėje membranoje, skiriančioje 
retiną nuo chorioideos. Jų esti įvairaus didumo. Oftalmoskopuojant jos 
atrodo kaip mažutytės apskritos baltos arba žibančios dėmelės, dažnai pig- 
mento vainiko apsiaustos. Budamos atsikišusios į retinos pusę, jos spau- 
džia neuroepitelio sluogsnį ir, žinoma, gadina regėjimą, ypačiai jei jų atsi- 
randa ties macula lutea. 

Ties macula lutea įvyksta senatvėje dar įvairių pakitimų jos pigmenta- 
cijoje ir pasidaro įvairaus dydžio gelsvų arba balsvų dėmelių, pareinančių 
-nuo atrotijos ir degeneracijos gyslainėje (chorioiditis centralis). 

Visi šitie senatviškieji pakitimai ties macula lutea, vadinamieji vienu 
vardu degeneratio maculae Juteae senilis, labai kenkia regėjimui. 
Tiesa, žmogus nuo jų neapanka, bet praranda centralinį regėjimą (sc oto- 
ma centrale) ir nebegali smulkaus darbo dirbti, sakysim, knygos skaityti. 
„ Mažesnės reikšmės turi senatviškieji pakitimai palei optinio nervo diską. 
Cia pasidaro aplinkui papillą lankas arba žiedas (halo senilis), daugeliu 
atžvilgių panašus į žemažiūrių akių conus myopicus. Halo senilis taip pat 
pareina nuo chorioideos atrofijos. . 
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„ Pačioje akies dugno periferijoje, prie ora serrata, jau jaunų 
Žmonių akyse pasidaro retinoje cystinių padarų, kurių skaičius ir dydis su 
amžiumi didėja. Dėl savo periferinės padėties šita cystinė retinos degene- 
racija nekenkia regėjimui, bet galėtų turėti reikšmės retinos ablacijoms, ku- 
rios kartais senatvėje pasidaro (ablatio retinae senilis). 1 
h) Nervus opticus. 

3 Senų žmonių optiniame nerve iš degeneruotų glijos celių kartais. 
pasidaro sluogsniuotų rutuliukų, vadinamų corpora amylacea. Fuchs'as 
yra radęs ir tikrų nervo atrofijos lizdų, pasidariusių, turbūt, dėl smulkučių 
arterijų sklerozės. Be to, sukietėjusi senatvėje arteria ophthalmica gali opti- 
niame kanale prispausti nervą prie kaulo ir padaryti jo atrofiją (atrophia 
nervi optici senilis). 

Tiek apie stambesniuosius morfologinius akių pakitimus senatvėje. 
Lieka dar paminėti funkcionaliniai pakitimai. 

. 4. Funkcionaliniai akių pakitimai. 

Vienas kitas funkcionalinių akies pakitimų senatvėje buvo jau pirmiau 
minėti: mėlynas aklumas dėl lęšiuko pageltimo, centralinė sko- 
toma dėl degeneracijos maculae luteae. Pats svarbusis funkcionalinių pa- 
kitimų senatvėje yra akkomodacijos nykimas. | 

Akkomodacija mes vadiname akies pajėgumą keisti savo šviesos lau- 
žiamąją galią ir tuo būdu prisitaikyti įvairiam toliu.  Akkomodacijos apa- 
ratą sudaro ciliarinis raumuo ir lęšiukas. Kai ciliarinis raumuo nėra jaudi- 
namas, lęšiuko pasaitai (zonula Zimni) yra išsitempę ir tempdami lęšiuką laiko 
jį paplokščią.  Ciliariniam raumeniui susitraukiant, ciliarinio žiedo diametras. 
pasidaro mažesnis. Todėl lęšiuko pasaitai darosi palaidi ir nebe taip tempia 
lęšiuką. Būdamas eląstingas, lęšiukas, pasaitų nebetempiamas, išsigaubia, 
sakytym išsipūčia, ir tuo būdu padidina akies laužiamąją galią. Juo stipriau 
susitraukia ciliarinis raumuo, juo labiau išsigaubia lęšiukas ir juo didesniam 
artumui prisitaiko akis. Tuo būdu akkomodacijos procese svarbų vaidmenį 
vaidina lęšiuko elastingumas. ba 

Pirmiau buvo sakyta, kad Ięšiukas su amžiumi vis labiau sklerozuo- 
jasi, kietėja. Tas kietėjimas prasideda lęšiuko centre. Sklerozei progresuo- 
jant, kietasis lęšiuko branduolys eina didyn, o elastingi minkštos žievės 
sluogsniai eina plonyn. Todėl lęšiuko sklerozei progresuojant eina mažyn 
jo elastingumas, sykiu nyksta ir akies akkomodacija. 

Pirmiau buvo sakyta, kad Ięšiuko sklerozė prasideda jauname amžiuje.. 
Tad ir akkomodacijos nykimas“ prasideda labai anksti. 15-0s metų jauni- 
kaitis nebepajėgia tiek akkomoduoti, kiek 10 metų vaikas; 20-ies metų am- 
žiuje „akkomodacijos vėl bus mažiau ir taip toliau kasmet akkomodacija 
vis nyksta. š 

Nykstant akkomodacijai sunkėja smulkus darbas artume. ai akys 
dėl lęšiuko sklerozės nebeturi tiek akkomodacijos, kiek jos reikia tain tikrė n 
darbo atstumui, mes sakome, kad jos yra pasidariusios se atviškai aukšta- 
žiūrės arba presbyopės. Tad presbyopijos pradžia poreins nuo teikiamo 
„darbui atstumo. Juo smulkesnis tenka darbas dirbi juo arčiau prisikišus. 
reikia žiūrėti, juo anksčiau prasideda presbyopija. Rašto darbui arba 35 čm. 
„atstumui presbyopija prasideda emmetropui apie 45 metus amžiaus. 
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Presbyopija pasireiškia tuo, kad smulkus darbas darosi sunku dirbti: 
raidės susilieja, nematyti adatos įverti ir tolygiai. Presbyopijos pradžioje 
žmogus, skaitydamas, vis toliau nuo akių laiko knygą, vengia smulkaus rašto, 
praleidžia petitu spausdintas pastabas. Vakare su žiburiu skaityti dar sunkiau. 
Skaitant lempa statoma tarp knygos ir akių; tada vyzdžiai nuo šviesos su- 
sitraukia ir pro siaurą vyzdį raštas matyti ryškiau (lygiai kaip ir pro adatos 
dūrimo skylutę ir be jokios akkomodacijos galima matyti arti prisikišus 
pati smulkųjį raštą). . ra 

Presbyopijai progresuojant skaityti be akinių visai nebegalima. Akiniai 
reikia imti tokie, kurie atstoja trukstamąją akkomodaciją, būtent išgaubtiniais 
(convex) stiklais. Derinant akinius tenka žiūrėti ir reikiamojo darbui atstumo. 
Sakysime, presbyopui dailidei, kuris darbą pabaigęs vakarais mėgsta pasi- 
skaityti, mes gausime skirti vienus akinius jo amato darbui ir antrus stipre- 
snius akinius skaityti. Taip pat ir poniai, mėgstančiai muziką, teks duoti 
vieni akiniai gaidoms žiūrėti ir antri knygai arba smulkiam rankų darbui. 

Ametropijoje presbyopija pasireiškia kiek kitoniškai. Zemažiūrė akis, 
sakysim 4 dioptrijų, akkomodacijos nepadedama mato ryškiai 25 cm atstumu; 
šituo atokumu yra jos punctum remotum. Tokiai akiai akkomodacija yra 
reikalinga tiktai dar didesniam artumui, sakysim 15 arba 10 cm. Kai tokia 
akis senatvėje bus visiškai praradusi savo akkomodaciją, ji vis tiek galės 
25 cm atstumu raštą matyti. Sitokiam žemaakiui žmogui neteks pažinti 
presbyopijos nepatogomų. Akiniai (įgaubtiniais — concav — stiklais) jam 
bus reikalingi tik didesnei distancijai negu 25 cm. 2 

Visai kas kita bus aukštažiūriui (hypermetropui). Šis jau į tolį žiūrė- 
damas vartoja savo akkomodaciją, kad aiškiau matytų. Į raštą žiūrint tenka 
dar daugiau akkomoduoti. Todėl presbyopija jam prasidės daug anksčiau, 
negu emmetropui. Be to, lęšiuko sklerozei įsipusėjus, dar likusios akkomo- 
dacijos nebepakaks nei tolumui. Tada hypermetropas be akinių nebegalės 
nei arti nei toli ryškiai matyti. 

Tokiu būdu lęšiuko sklerozė ir glaudžiai susijęs su ja akkomodacijos 
nykimas ne visiems žmonėms pasireiškia vienokiu būdu. Viena, ne visi 
žmonės su amžiumi darosi presbyopais. Antra, ne visų presbyopų jų 
presbyopija prasideda vienodame amžiuje. Tai priklauso akių refrakcijos 
savumų. Tačiau visų žmonių lęšiuko sklerozė, akkomodacijos nykimas, 
prasidėjęs nuo kokių 10-tų metų amžiaus, vyksta tolydžiai ir vienodai nuo- 
sekliai, tiek nuosekliai, kad iš turimos akkomodacijos galima apytikriai atspėti 
žmogaus amžius. Todėl visai be reikalo tūlas pacientas, norėdamas nuslėpti 
kokį penketą metų, pasisako akių gydytojui neteisingą amžių. 

Dėl akinių dėvėjimo vyresniame amžiuje žmonėse yra kai kurių klai- 
dingų nuomonių. Vieni stengiasi kuo ilgiausia apsieiti be akinių, bijodami, 
„kad prie jų papratus teksią vis stipresnius akinius imtis. Bet šitokio akinių 
keitimo jie vis viena neišvengs, ar jie bus savo laiku įsigiję akinius, ar bus 
vis atidėlioję, kol jau visiškai neberalės be jų apsieiti. Kiekvienas presby- 
opas tolei gauna savo akinius kei: ti, kol jo akkomodacija mažėja. Tiktai 
nuo kokių 60-tų metų amžiaus, kai akkomodacija bus jau visiškai sunykusi, 
jam nebereiks savo stiklų keisti. 2 

" Taip pat klaidinga yra nuomonė, kad anksti pradėjus akiniais dėvėti 
galima apsaugoti akis nuo „silpnumo“. Silpsta senatvėje ne regėjimo aštru- 
mas arba ryškumas, bet silpsta akkomodacija ir atsiranda presbyopija. 
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Presbyopija plytėja savo nuosekliu būdu, nepaisydama, ar kas dėvi 
akiniais, ar ne ir kokiais kas dėvi, taip pat nepaisydama nei to, ar kas daug 
savo akis raštu ar kitokiu smulkiu darbu vargina, ar visai nieko neskaito. 
O jei iš tikro nusilpsta senatvėje ir regėjimo aštrumas, tai tik dėl vykstan- 
čių akyje ir pirmiau minėtų senilinės degeracijos reiškinių arba dar dažniau 
dėl patologinių pakitimų. Jei jų nėra, žiūrėjimas regėjimo negadina. 


5 Išvados. 


Jei dabar prieš baigdami dar kartą prisiminsime visus senatviškus 
akių pakitimus, tai įsitikinsime, kad ir čia, kaip ir kituoše organuose, tų 
pakitimų pradžios tenka žiūrėti vienų žmonių vyresniame, kitų — jaunesnia- 
me amžiuje, o dažnai net pačioje jaunystėje. 

Senatviškieji pakitimai atsiranda ne dėl egzogeninių kenkimų (noksų); 
jie yra vitaliniai reiškiniai. Todėl jiems nėra nei proify- 
laksės, nei terapijos. Tuščios pastangos būtų ieškoti gyvybės elik- 
siro arba amžinos jaunystės šaltinio. 

Kaip kiekviena gyvijos rūšis turi savo ypatingą plytėjimo eigą, pavel- 
dėjimo būdu palaikomą, taip ir žmogaus senatvė yra vienas jo plytėjimo 
etapas, jo gyvenimo kreivosios krentamoji dalis, kurios pradžia ir greitis 
rodo mums: individualinių svyravimų, priklausančių pavaldumo faktorių. 

Padarę čia trumpą apžvalgą senatviškų akių pakitimų mes rnatėme, 
kad senatvės pradžia griežtos ribos neturi, kad žmogaus senatvė kai kuriais 
savo reiškiniais siekia jaunas dienas ir kad mes kiekvienu akimirksniu  ei- 
name senyn. 1 

G.g! Sugaištas laikas mano pranešimo klausantis bus pateišintas, jei 
tas pranešimas paskatins Tamstas neatidėlioti rytojui, ką galėtumėte šian- 
dien padaryti, nes rytoj tas galėjimas gal bus jau mažesnis ir darbo išdava 
gal bus jau menkesnė 
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Gyvijos problema sprendžiant iš kastinės medžiagos. 
Iš paleontologijos prof. K. Diener'io inauguracinės kalbos, 
kuri čia dedama jo mirties metinėms sukaktuvėms paminėti“. 


Šiąja proga aš noriu pakalbėt apie keletą gyvijos problemų, kaip jos 
stoja prieš akis paleontologui, sprendžiančiam iš kastinės (fosilijų) medžiagos. 

Paleontologija, kaipo praeities gyvų esybių tyrinėjimo mokslas, yra 
biologijos mokslas. Bet tuo pačiu laiku ji yra taip pat ir istorinis mokslas, kiek 
jai tenka nagrinėti chronologiškai sutvarkyta kastinė medžiaga. Cia ji nu- 
rodo anų gyvų esybių eigą vienų po kitų ir tuo mus įgalina įžvelgti gyvulių 
bei augalų istoriją. 

Biologijos moksluose paleontologija, būdama jauniausia, užleidžia kil- 
mės (descendencijos, evolucijos) mokslo pagrindimą bei išplėtojimą zoologijai 
ir botanikai. Veik be noro ji prisiėmė uždavinius, sugrąžintus jai iš zoologijos, 
būtent, paleontologiškos medžiagos sugrupavimą į kilmės eiles (Stammbžu- 
me) ir pavienių gyvijos pasaulio sistemiškų kategorijų suradimą jungiamųjų 
narių tarpe. Juo ėjo gausyn medžiaga, juo mažiau paleontologija galėjo buti 
pakankama šiems uždaviniams išspręsti. Tas medžiagos nagrinėjimas daugiau 
vedė prie davinių. kurie vertė kilmės problemos atžvilgiu atsistoti visai 
naujoj pozicijoj. 

Pirmą visišką nusigrįžimą nuo senesnių pažiūrų pabrėžia belgų moksli- 
ninko L. Dollo posakis (1893 m.): „Evolucija vyksta šuoliais, ribotai ir 
neapgręžiamai“. Sio posakio pirmoji dalis buvo smarkiai pulta, bet ją pa- 
tvirtino vis aiškesnis trukumas visų pozitivių įrodymų, kurie kalbėtų už 
gyvijos išsiplėtojimą lėtomis įvairuojančiemis formų eilėmis. 

Stovint ant descendencijos mokslo pagrindų, naturalieji giminingumo 
santykiai išnykusių ir dabartinių gyvių, priklausančių vienai kuriai didesnei 
grupei, privalo būti aiškūs plačiai išsišakojusio kilmės medžio išvaizdoj. 
Atskiros pavienės šakos atatinką protėvių eilėms, kurios pačiam savo pa- 
grinde susijungia su vienos kitomis. Visos tos kilmių eilės ir kilmės me- 
džiai, kurie sudaryti iš dabartinių gyvijos formų palyginamais tyrinėjimais, 
remiasi hipotezėmis. Tikrą filogenetišką giminių ir rūšių sąryšį gali nušvie- 
sti tiktai fosilijų, kaipo realių plėtotės turėtojų, mokslas. 

Savo įrodymais tvirtai kilmės eilei mes privalome statyti reikalavimą, 
kad kiekviena jos jaunesnioji forma visomis savo ypatybėmis pasirodytų 
kaipo naturalus pirmyneigos produktas iš senesniojo josios prado. Apie 
tokias konkrečiomis rūšimis apstatytas kilmės eiles, prie kurių mus veda 
etologiškas analizas, moko mus paleontologija dideliu pavyzdžių skaičiumi 
ypačiai iš žinduolių klasės. Bet jos neišeina virš savo siaurų pakitėjimo 


* Vienos universiteto profesorius K. Dien er'is  pasimirė 1928 m. sausio m. 6 d. 
Jo darbai ir mokslinis autoriteras paleontologijos srity trumpai paminėti pereitų metų 
„Kosmio“ 148—150 pusl. Jo metinių mirties sukaktuvių proga čia dedame jo mokinio 
D-ro C. Pakucko parengtą ištrauką iš jo.kalbos, pasakytos pradedant rektoriavimą Vienos 
universitete 1922 m. rudenį. Ta kalba originale pavadinta: „Probleme des Lebendigen aus 
dem fossilen Material beurteilt“. Kaip jau pernai pastebėjome, tai yra šių dienų didelio 
paleontologo būdingas Credo organizmų evolucijos klausimu. Tat ir idomu su tuo Credo 
pasipažinti. Red. 


22 Iš K. Diener'io: Gyvijos problema sprendžiant iš kastinės medžiagos 


ribų. Ir niekuomet jos nesueina pačiame savo pagrinde į vieną bendrą pra- 
dinę formą, kaip to reikalauja teorija. Grynai naujos formos, kuriomis pra- 
sideda pavienės kilmės eilės, pasirodo visuomet betarpiškai, nesurištos su 
viena kita ir neduoda mums jokių įrodymų istoriškam kilmės sąryšiui. Mes 
galime tik idealiai išvesti vieną perėjimą iš kito, priimdami plėtotėj įvykus 
šuolį. Bet tuo mes atsiduriame visiškame priešingume su dogma apie lėtą, 
palengvėle ėjusį gyvijos pasaulio persikeitimą, kaip jį bandė grįsti Darvi- 
nas savoj selekcijos teorijoj ir su, biologijos mokslų beveik be išimties 
palaikomu, Linėjaus principu: „Natura non facit saltus“. 

Zoologijos mums įbruktas descendencijos teoriškas tikėjimo išpaži- 
nimas reikalauja, kad artimos gyvijos tipų eilės, kiek meš jas sugebam 
vaizduotis, subėga į krūvą kaip vieno giminingo medžio šakos. Betgi mūsų 
patyrimas rodo mums šias tipų eiles visuomet kaipo lygia greta beeinančias 
linijas, o ne kaip jų susikirtimo punktą. Todėl naujų tipų sasirodymas pa- 
vienių grupių eilėse gali būt, ir formaliai imant, galvojamas ėjęs tik šuoliais. 
Tie nauji tipai nieku būdu neatsiranda lėtais jų pirmatakų pakitėjimais, bet 
kyla kitu nežinomu keliu ir relativiai trumpu laiku. | 

Labai dažnai pavienių gyvijos grupių eilėse mes galime pastebėti lėtą 
organo tobulėjimą, atatinkantį vis didesniam prisitaikymui į gyvenimo būdą, 
bet niekuomet nepastebim šio organo pasigaminimo (kiimės). Sausumoje 
begyvenantieji stuburiniai gyviai trejetą kartų įgijo galimumo lakiot: pirmiau- 
siai pterosaurai, paskiau paukščiai ir pagalios šikšnosparniai; tatai kiekvieną 
„karta čia vyko pirmagalines galūnes ypatingu būdu pakeičiant į sparnus. 
Klausimas, ar forma buvo funkcijos priežastimi ar atvirkščiai — funkcija 
formos, yra bergždžias, nes jau seniausieji visų trijų grupių atstovai pasi- 
rodo esą kaip pilnai užbaigti lakūnai. Lygiu būdu galime konstatuoti isto- 
rinį kilmės santykį tarp seniausių sausumos grobuonių ir banginių. Bet 
jau patys seniausieji banginiai yra puikiausiai prisitaikę gyvenimui jūrėse, 
lygiai kaip ir jūrių reptilijos iš ichtiosaurų bei sauropterigų būrio. 

Lamarkas ir jo pasekėjai tvirtina, kad organų tobulėjimą paveikė rei- 
kalas, organų vartojimas ir lavinimas Betgi nėjoks privalumas negali būti tobu- 
linamas jo dar nėsant. Aukščiau privalo jau būt atatinkamai sudarytas or- 
ganas, kad paskiau jis galėtų būt vartojamas. Tat paleontologinės medžiagos 
nagrinėjimas taip pat spiria mus priimti šuoliais kilus ir tuos tipus, kurių 
organai atsiranda dėl mums nežinomų priežasčių pritaikinti naujai aplinkumai. 

Jei mes peržvelgsime geriausiai pagrįstas gyvijos tipų eiles, tai pama- 
tysime, kad pavieniai šių eilių nariai beveik visuomet skiriasi vieno ar dau- 
gelio organų išsiplėtojimu atatinkama kryptim. Sios specializacijos rodo 
atatinkama linkme ribotą variabilumą. Organizmas savo istorijos eigoj 
įgyja dažniausiai pakitėjimų griežtai nustatyta kryptimi. Cia yra, be abejo- 
nės, pirmoj eilėj poveikis išorinių jaudinimų, į kuriuos atsakoma tikslingais 
organizacijos pakitėjimais ir tajp patvirtinama tikslo siekianti plėtotė pavienių 
formų ribose K. Baerio bei Nagelio mintimi, ir Eimer'io ortogene- 
zės prasme. ' 

Toliau, pasirodo, plėtotę apriboja neapgręžiamumo (irreversibilumo) dė- 
snis. Organai, kurie plėtotėje ar pakitėjo tam tikra kryptimi, ar patapo ru- 
dimentiški, ar visiškai išnyko, niekuomet nebus sugrąžinti į jų pirminį stovį. 
Iš deltino ar ichtiosauro irstomųjų pelėkų niekuomet nepataps vėl galūnės, 
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pritaikintos sausuma vaikščioti. Be trejeio Dollo ftormuluotų dėsnių, mo- 
dernoji paleontologija gavo dar daugelį kitų filosofiškai reikšmingų patyrimų. 

Sekant gyvijos giminių eiles, prieita nuostabi, pirmiausiai Gaudry'o 
it Dėpereto konstatuota, dydžio prieauglio taisyklė. Veik visų tipų eilės 
savo pačioj pradžioj pasireiškia relativai mažomis formomis. Toliau, įžiūri- 
mas atatinkamas padidėjimas. Tuo būdu didžiausi bet kurio tipo atstovai 
yra tos eilės galutiniai nariai. Taip, antai, arklio giminės eilė prasideda ma- 
žiuku, lapės didumo, gyvulėliu (Zfyruco/herium, Eohippus) apatiniame eocene 
Europoj ir Amerikoj; kupranugarių eilė — kiškio didumo Protylopus'u. 

ią ugio padidėjimo taisyklę galima statyti lygia greta su skulpturos 
įvairėjimu fosilijų kietu išorės skeletu, k. a., įvairiausios minkštakūnių rūšys. 
Veik kiekviena grupė pačioj savo plėtotės pradžioj pasireiškia silpnai skul- 
pturuotomis rūšimis; ir juo toliau, juo tas požymis eina vis didyn. 

Paleontologija išmokinė mus taip pat pažinti priešingumus tarpe patvarių 
ir trumpai gyvenančių rūšių. Pirmosios pasilieka per ištisas geologines 
epochas, nežiūrint jų ypatybių didelio variabilumo, pačios nepakitėjusios. 
Paskutiniųjų, atvirkščiai, tos ypatybės greit kitėja. 

Yra daug gyvijos būrių, kurie nuo seniausių laikų pasiliko nepakitėję 
nei savo organų anatomija, nei jų fiziologiška galia. Jie jau kambrio pe- 
riode buvo tiek pat skirtingi nuo kitų būrių, kiek ir šiandie. Jau anuomet 
augalai turėjo sudarytas savo kietąsias dalis iš celulozos, artropodai iš chi- 
tino, radiolarijos iš titnago medžiagos, moliuskai iš kalkių karbonato, stu- 
buriniai iš fosforo kalkių. 

Daugelio didesnės formos gyvijos grupių tarpe pastebimos nepapra- 
stai greito formų kitėjimo, arba eksplozivinės, plėtotės fazės. Ir tai esti su- 
rišta su naujų rūšių išriedėjimu. Sios kritiškos fazės, arba. anastrofos, po 
"kurių eina lygiai greitas gyvių išnykimas, yra vienas nepaprasčiausių reiškinių 
gyvijos istorijoj. Faunų pasikeitimas mezozoiko ir kenozoiko eros riboj 
yra puikiausias pavyzdys tokio gyvijos pakitėjimo sausumoj ir jūrėse. Į iš- 
nykusių giminių pagamintas spragas stoja naujos grupės. Vieton į žuvis 
panašių reptilijų stoja banginiai, pterosaurus pakeičia paukščiai, dinosaurus — 
sausumos žinduoliai. Taigi, tą visą eilę tokių diferencuotų rūšių ano, tokio 
konservativaus, tipo, kuri per visą juros ir kreidos periodą nerodė savo 
plėtotėj jokios pažangos, staiga vienu kartu išstumia kito tipo gyviai. 

Visa plėtotė, kurią įžiūrime pavienių tipų arba gyvijos eilių tarpe, 
yra prisitaikymas aplinkumos sąlygoms, kurios reikalavimai esti išpil- 
domi sulig; atatinkamomis, nežinomomis, viduj organizmo glūdinčiomis po- 
tencijomis ir jų plėtotės galimybėmis. Kiekvienas organizmas yra tiksliai 
prisitaikęs prie aplinkos. Tikslo sąvoka mūsų gamtamoksliškame protavime 
pavaizduoja vienintėlę galimą sistemišką vienybę šiaip atrodančio atsitiktino 
gamtos formų daugiariopumo. Kanto inteligibiliško atsitiktinumo, kuriuo 
gali pasitenkinti matematiškas ir fiziškas protavimas, nepakanka gyvam or- 
ganizmui suprasti. 

Nors kiekvienas gyvis, dėliai visų jo dalių harmoningai sutartino vei- 
kimo, yra tiksliai sudarytas, ir tuo pat tiksliai prisitaikęs aplinkai, betgi šitai 
pasireiškia labai įvairiu matu. Pakilimą tam tikrų savybių, einantį iš 
vis didesnio prisitaiko išorės pasaulio reikalavimams, mes laikome gy- 
Vijos pažanga. Arklio galūnių pakitėjimą iš tripirščių, gramozdiškų į 
vienapirštes, grakščiai sutaisytas, veikiau judėt įgalinančias galūnes, primatų 


24 Iš K. Diener'io: Gyvijos problema sprendžiant iš kastinės medžiagos 


smagenų padidėjimą mes laikome pažangos, patobulėjimo pažymiu. O 
jeigu cirripedijai, pereidami į parazitinį gyvenimo būdą, redukavo savo lar- 
vos organus, tai mes čia kalbame apie regresivinę plėtotę. 2 

Gyvulių pasaulio istorijoj regresivinė ir progresivinė pavienių tipų 
plėtotė įvairiais laikais pasikartodavo. Gaudry'o nustatytas nenutraukia- 
mos pažangos dėsnis neturi visuotino pritaikymo. 

Labai dažnai sutinkame formų pasigaminimus be jokios funkcinės. 
reikšmės. Iš čia turime milžinišką veislių pasaulio įvairiopumą. 

Joks teleologiškai nukreiptas analizas nepaaiškina šio organiško prin- 
cipo, kuris rodo lyg Kokį gamtos žaislą. Tokie formų pasigaminimai — 
Handlirsch'as juos vadina ateliškais — nepriklauso ortogenetiškos plė- 
totės gyvijos tipų ribose. 

Iš šią — kaip mes turėtume imti —- autonomiško organizmų išplėtojimo 
principo geologinėmis epochomis išėjo gyvijos formų pasidaryme tam tikros 
mados. Tam tikrais laikais pasireikšdavo ir atatinkami požymiai, iš kurių: 
žinovas sugeba nustatyti net atatinkamos fosilės amžių. 

Ortogenetiška plėtotė gyvijos tipų eilėse gali privesti prie logiškai - 
netikslingų persispecializavimų, kame specializacijos kryptis laikysis dar ir 
viršum tikslingumo mato. Atbaigtai prie aplinkos prisitaikęs tipas gamtoje 
pasitaiko tik išimtinais atvejais, nes veikiantieji aplinkos poveikiai įgali ge- 
notipiškas, paveldėjimo tvirtai išlaikomas ypatybes, tik tiek pakeisti, kiek 
leidžia organizmo vidaus konstitucija. Taip pat ir kiekvienas prisitaikymas. 
yra palankus tik tam tikru laiku ir tam tikromis prielaidomis.  Apystovoms 
pasikeitus, prisitaikymas gali tapt nevykusiu. Tokių nevykusių prisitaikymu 


- 


Visi nuo aplinkos jaudinimų einą pakitėjimai galimi yra tik organizmo. 
konstitucijos nustatytose ribose. Visų vabzdžių, nuo pačios jų pasirodymo 
pradžios karbone, pasiliko bendra pagrindinė santvarka. Atvirkščiai, niekuo- 
met nerasta jokio stuburinio su trimis poromis kojų. Rods, daugelio atstovų 
iš stuburinių tarpo įvyko žymi galūnių redukcija, bet dviejų porų kojų 
skaičius visuomet paliko pastovus. O žuvies veltui ieškotum tokių įtaisy- 
mų, koki yra aukštesnių stuburinių galūnės. 

Taip pat ir visų geriau žinomų gyvijos tipų istorijoj atsispindi vyksmas, 
kųrį galima suprasti tik kaip vieno plano įgyvendinimą. Kiekviena eilė 
išsprendžia uždavinį tuo būdu, kad jos pavieniai nariai, pakisdami tam tikra 
kryptim, pasiekia jos pasikeitimo galimumui atatinkamą tikslą. Pačiuose 
galutiniuose tipo nariuose, kurie arčiausiai prisiartino prie ano tikslo, orga- 
niškoji plėtojimo jėga išsęka ir užgesta. Taip, pav., išgaišta arklio giminė 
Amerikoje, beveik pasiekus savo plėtotėj viršūnės pleistoceno laikotarpy; 
naturalinės to išgaišimo priežasties mes nesu-andame. Tai yra toks įvy- 
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kis, kuriam išaiškint Aristotelis būtų šaukęsis „entelechijos“. Jis gal 
būt čia būtų. pasakęs, .kad šios eilės (giminės) ideja pavargo įsigyvendama. 

Mūšų laiko, vis dar didumoj materialistiškam, gyvosios gamtos supra- 
timui šioks galvojimas, žinoma, išrodo toks labai svetimas, jog jis vargu gali 
tikėtis pritarimo modernųjų gamtininkų didesnio skaičiaus. Tačiau juo aš 
giliau mėginau įsibraut į gyvybės problemas, prieš kurias mus pastato gy- 
vijos pasaulio istorija, tuo aš labiau nutolau nuo grynai mėchanistiško gy- 
vybės supratimo. Tuos pasikeitimus, kaip kurių išdava prieš mus stovi 
šių dienų gyvijos pasaulis, mėgindami suvest į grynai mechaniškas, prieš 
mūsų akis veikiančias priežastis, mes kiekvieną kartą nukreipiami pastebėt 
įsikišimą tokių faktorių, kurių mes negalime įmanyt gamtamoksliškai. Kiekvie- 
name organizme glūdi immaterialinės potencijos. Nei Darvino selekcijos 
teorija, nei šiandien palžontologijos prieky stovįs neolamarkistų mokslas 
(teorija) neišaiškina patenkinamai naujų tipų kilmės. Idant jų sukūrimas 
įvyktų, mechaniškoms jėgoms turi planingai vadovaut viršmėchaniškas veiksnys. 
Gyvijos pasaulio istorijoj, kurią mums skelbią Heraklito mokslas apie 
amžinąjį tapsmą ir nyksmą, mes nuolatos užeiname tokio viršmechaniško 
veiksnio veikimą. 

Klaipėda, (Trumpindamas vertė Dr. Č. Paluckas. 

Lietuvių gimnazija. i 
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Geografija žemėtyros moksluose. 
Profesoriaus Albrechto Penck'o paskaita *. 


k Kiekvienas Žemės mokslas prasideda nuo Žemės paviršiaus stebėjimo. 
Žemės paviršiaus mokslas, geografija, istoriškai paimtas, yra visų žemė- 
tyros mokslų fundamentas. Jam vardą davė tasai pats (graikas) Eratoste- 
nis, kuris padarė pirmąjį bandymą sumatuot Žemės dydį, kurios rutuliškas 
pavidalas buvo nustatytas stebėjimais dangaus skliaute. Bet geografija už- 
siiminėta jau daug anksčiau. Drauge su Žemės paviršium taip pat jau nuo 
senų laikų pradėta stebėt ir orijos pasaulis. Aristotelis ketvertą knygų 
rašė apie meteorologiją. Visi kiti žemėtyros mokslai išaugo tik naujaisiais 
laikais. — 18-me šimtmety prasidėjo geologija, kai iš kasyklų ir aukštų kalnų 
gautieji patyrimai buvo sunaudoti Žemės plutai tyrinėti, Jau prieš tai buvo 
prasidėjęs plėtotis Žemės pavidalo mokslas, geodezija. Jos pradžia eina 
"iš senovės dirvų matuotojų, geometrų, darbų; iš šių šaknų išaugo ir abstrak- 
tusis geometrijos mokslas ir konkretusis geodezijos mokslas. Paskuti- 
nysis vardas šiaip ar taip primena dirvų skirstytojus, kurie vėl sužymėdavo 
išdilusias laukų ežes. Pagaliau 19-me šimtmety žemėtyros klausimams iš- 
spręsti pradedama sistemingai taikinti fizika. Geotizika apima taip pat ir 
meteorologiją. Siandien ji (geofizika) plėtojasi greta paskutiniosios (meteoro- 
logijos) daugiau kaip mokslas apie Žemės vidų, kuris palieka neprieinamas 


„7 Skaityta Filadelfijoje 1927 m. balandžio mėn. 30 d. tenykštėse Anierican Philoso- 
phical Society 200 metų sukaktuvių iškilmėse, o čia patiekiama šio išgarsėjusio geografo ir 
glacialgeologo 70 metų amžiaus praėjusių sukaktūvių proga (gimęs 1858 m. rugsėjo m. 25 d.) 
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geologui ir gali būt pasiektas tik fizikos metodais. Be to, kaip meteorolo- 
gijos šalimasis mokslas, stipriai pašokėjo vandenų mokslas, hidrografija su 
jos svarbiausią dalimi okeanografija, ir atskiros disciplinos charakterį 
įgauna glaciologija (ledo mokslas). 

Tuo būdu tat Zemės tyrinėjimą dar ir šiandien turi pasiskirstę septy- 
netas sakytųjų mokslų. Jų kiekvienas pasistatęs tam tikrą tikslą ir turi savo 
atskirą darbo lauką. 

Geotizika siauresne to žodžio prasme turi darbo su nepriei- - 
namu ir neregimu Žemės vidumi, kurio sudėtį tegalima spręsti tik 
iš to, kaip jo veikimas pasireiškia atstume. Svarbių pažadinimų čia buvo 
gauta iš kitų dangaus kūnų lyginamojo stebėjimo. 

Geologija turi darbo su prieinamąja ir regimąja Žemės 
pluta. Savo pagrindus ji ima iš uolenų sudarymo ir jų sugulimo. Ji dirba 
chemiškais-mineralogiškais metodais ir savo pačios būdais, kurie padedą 
uolenų susisluoksniavimus išaiškint. Stiprios paramos jai Juoda studijavi- 
mas gyvijos liekanų, gulinčių geologinių sluoksnių eilėse. Tų liekanų na; 
grinėjimas teikia jai (geologijai) istoriško mokslo charakterį; tačiau tuo būdu 
gautoji Žemės istorija dar toli gražu neapima visos geologijos, kaip Žemės 
plutos mokslo. 

Geodezija, kaip kiekvienas matuojamasis mokslas, artimiausiai susi- 
jusi su matematika. Kaip ir geografija, ji siekia tik žemės paviršių, bet 
jo ji negali suprasti nuolatos neatsižvelgdama į Žemės uždarą vidurį. 
Todėl ji palaiko artimus santykius su geofizika. 

Meteorologija ir hidrografija naudojasi vyriausiai fizikaliniais 
tyrinėjimo metodais ir dėlto didumoj pastatomos prie geofizikos. Bet at m o- 
stera su hidrosfera ir ledo pasaulis nėra toki nepasiekiami, kaip 

emės vidus; apie jų sutaisymą sprendžiama ne tik iš jų veikimo atstume, 
bet didumoj iš tiesioginių stebėjimų, . ir į abi sritis galima giliai įsibrauti. 
Todėl jų nagrinėjamus mokslus statome vienon linijon su geologija. 

Geografija per paskutinius dvejetą šimtmečių tiek daugel savojo 
pagrindo užleido savo dukteriniams mokslams, jog tūlam ji vargiai beišrodo 
esąs dar savarankiškas mokslas. Bet jai palieka dar Jabai platus laukas, 
kad ir jį aprėžti tomis siauromis ribomis, kokių jo pradžioj turėta, būtent, 
Zemės paviršius. Jis turi ypatingos reikšmės visam Zemės kūnui, ne 
kaip riba nuo jo aplinkinio pasaulio, kurio ieškome viršutinėse atmosferos 
ribose, bet todėl, kad jis (tas Žemės paviršius) yra pagaunamoji plokštuma . 
Saulės energijai, kuri čia pasireiškia labai įvairiais pavidalais. Todėl studi- 
juojant tuos pavidalus, tenka sekti čia vykstami veiksmai, ir tuo būdu prie 
moriologinio stebėjimo prisideda dar fiziologinis. Sis paskutinysis 
turi darbo ne su negyvosios gamtos reiškiniais, bet su gyvosios. Visa 
Žemės gyvybė vyksta tik jos paviršiumi ir todėl čia yra tikroji gyvybės 
erdvė. Šios gyvybės erdvėj gyvena bei veikia taip pat ir žmogus. Daug 
artimesni negu geologijos su biologija yra geografijos santykiai su biolo- 
gija; 0 žmogus taip pat ir joje vaidina savo vaidmenį. 

Žemėtyros mokslus mes skirstome pagal įvairias darbo sritis, o ne 
pagal metodus, kuriais jie dirba. Kiekvienas šių mokslų, naturalu, laikosi 
didumoj tokių metodų, kurie ypač pritaikintini jo darbo lauke; bet nė vienas 
šių mokslų neapsirėžia tik savo ypatingaisiais metodais. Antai, grynai tizi- 


A. Penck: Geografija žemėtyros moksluose 27 


kiškos procedūros tenka laikytis ne tik geofizikai platesniąja prasme, | bet 
taip pat ir geologas naujuoju laiku ją dažnai pritaiko jam neprieinamų Ze- 
mės plutos dalių sudėčiai išaiškinti; ir naująją geodeziją šiokia procedūra 
labai pagilino. Rods, geologinio lauko stebėjimo metodas išredo savotiškas; 
bet juk ir archeologiniuose tyrinėjimuose naudojamasi tąja pačia procedūra 
atskirt ankstybesniuosius dalykus nuo vėlybesniųjų ir kai kuriuos horizon- 
tus žymėt tam tikrais radiniais. Žinoma, geografijai, daugiau kaip kitiėms 
žemėtyros mokslams, tenka turėt reikalo su atskirų reiškinių išsiplatinimu. 
Tačiau ji laikosi ne vieno tik tokio „geografiško“ metodo. Zoologui ir 
botanikui tenka užsiimti taip pat ir gyvulių bei augalų išsiplatinimu; nors ne 
visa, kas turi reikalo su reiškinių išsiplatinimu, yra jau ir geografija. Matavimo 
procedūra naudojasi ne tik geodezija, bet ir kiekvienas mokslas, kur reikia 
nustatyt tikslūs dydžiai. Šitai ypač reikalinga meteorologijai, hidrogratijai 
ir glaciologijai.  Geotizikas be matematikos negali tiek pat apsieit, kiek ir 
geodetas, ir juo geografija su geologija yra dirbamos tikslingiau (ekzakčiau), 
tuo daugiau joms teks susisiekt su matematika. Geologija ir geografija 
dažnai statomos priešais viena kitą kaip laiko ir erdvės mokslai. Tikrai, 
geologija turi stipraus istorinio pobūdžio, bet tektoninė geologija negali 
apsieit ir be chorologinio stebėjimo, kuris labai dažnai laikomas esąs geo- 
grafijos ypatumas. Bet iis, kiek turi reikalo su vyksmais, negali neatsižvelgt 
į tų vyksmų eigą laike. Todėl tat žemėtyros mokslus skiria: nuo vienus 
kitų ne jiems taikintinjeji metodai, bet ištyrinėtinieji objektai. 

Sie objektai, žinoma, nėra griežtai atskirti nuo vieni kitų, bet yra tik 
vienos didelės pilnaties dalys. Tarp žemėtyros mokslų nesti griežtų ribų 
taip pat, kaip tarp dermatologijos, histologijos ir anatomijos. Žemės pavir- 
šius neatsiskiria net kaip oda nuo Žemės kūno; jis yra tik vien paviršius, 
veikiąs įvairiopais pavidalais. Su kūno oda veikiau galima būtų palygint 
Zemės plutą. Bet ir ji anaiptol sklandžiai neatsiskiria nuo Žemės vidaus; 
geologijos ir geotizikos darbo sritys eina drauge taip pat, kaip geografijos 
ir geologijos sritys. Rods, gerai atsiskiria meteorologijos ir hidrografijos 
sritys, bet vandens keliavimo ratas juodvi vėl kuo artimiausiai suartina. . 
Koki artimi yra ryšiai tarp geodezijos, geologijos, geofizikos ir geografijos, 
parodys pavyzdys. Nei metodo, nei savo turinio atžvilgiu žemėtyros 
mokslai neatskiriami griežtai nuo vienas kito, ir užuot kalbėjus apie jų 
negriežtas ribas, tiksliau būtų kalbėt apie jų artimus santykius. Nė vienas 
jų negali būt be kitų. Vienas apvaisina kitą. Jų suskirstymo principas 
yra racionalus darbo padalinimas, kuris anaiptol neprivalo sustot prie ribų, 
bet turi siekt, kad tos ribos perdaug stipriai nepasireikštų aikštėn. 

Tai, ką geografas stebi kaip Žemės paviršių, yra sudėtingos rūšiės 
paviršius: dalimi tatai yra sustingusios Žemės plutos bei glečerių nelygusis pa- 
viršius, dalimi — tekančiųjų ir stovinčiųjų vandenų paviršius. Po savimi tas 
"paviršius tyri litosferą arba hidrosierą, viršum savęs — atmosferą. Ant šiojo 
Žemės paviršiaus vyksta visi tie energijos apsikeitimai, kuriuos seka geogra- 
Tas; atmosferos apatinėj riboj yra bazė visos gyvybės, kuri tik nedaug pa- 
kyla į orijos pasaulį, tik nežymiai įsibrauja į Žemės dirvą, bet plačiai papli- 
tusi Žemės vandenynuose. Sį geogratiškąjį Zemės paviršių mes tat 
atvaizduojame mūsiškiuose žemėlapiuose. 

Verčia Pr. Dovydaitis. 
(Bus daugiau). 


Kai kurių mažesnės svarbos javų geografinė apžvalga. 
Grikiai. i 
Grikiai, arba Polygonum Fagopyrum (pranc. savrasin, angl. buckwheat, 
vok. Buclveizen, rus. grečicha), kilę iš centrinės Azijos, bet dabar jau augi- 
nami daugely vietų Europoj ir š. Amerikoj. Prancūzijon jie, rodos, pakliuvo 
per arabus, ką galima spėt iš jų prancūziško vardo. Abelnai, grikiai Euro- 
poje pradėti kultivuoti daug vėliau už kitus javus. Jie nepriklauso prie 
svarbiųjų javų ir, kitų grūdų tarpe, jie stovi tokioj pat nužemintoj vietoj, kaip 
ožka stambiųjų galvijų tarpe. Klimato ir ypačiai dirvos atžvilgių grikiai 
labai tolerantingi (pakantrūs), kas padėjo užimti jiems tas pozicijas, kur 
kitiems javams vasara per trumpa ar dirva per liesa. O grikius galima net 
vidurvasarį (kitiems javams nepavykus) pasėti ir jie vis dar spėja prinokti. 
Todėl juos ir matome išsiplatinusius Himalajų aukštose pakriaušėse, Euro- 
pos Alpių zonoje, Prancūzijos aukštumose, Jungtinių Valstybių (Appalašų 
kalnuose) ir Kanados prastesnėse žemėse. Lietuvoj, Gudijoj, šiaurinėj Ukrai- 
noj ir Rusijoj grikiai yra tarsi rugių palydovai, įsiterpę į prastesnes rugių. 
zonos vietas. Jie pas tenkina net nederlingais smiltynais ir labai menkai 
įdirbta dirva, žema kultūra; bet už tai jų derlius negarantuotas: vienais 
metais gali visai gerai užderėti, kitais — beveik nieko. Jungtinių Valstybių 
grikių 3, produkuoja New Yorko ir Pennsylvanijos štatai, kalnuotesnės ir 
kultūriniu atžvilgiu izoliotos jų vietos, kur iš hektaro gaunama nuo 6 iki 
10 kvintalų grikių. Jungtinėse Valstybėse grikių užauginama apie 4—6 mi- 
lionus kvintalų ir apie penkis kartus tiek rytinėj Europoj ir Azijoj (Kinijoj). 
Anglija grikius importuoja savo paukščiams lesinti, bet kitose šalyse 
šitie gardus ir maistingi javai dažniausiai tik žmonėms skiriami. Amerikos 
jankių grikiniai blynai tai popularus tautiškas valgis; jų kepa įvairių pavi- 
dalų ir valgo su syrapu arba su sviestu. Lietuvoj ir kitur Europoj jie taip 
pat dažniausiai paverčiami į blynus. Indijoj jie įeina į pasninkams („bart“) 
skiriamų valgių skaičių arba phalaha, kas mūsiškai truputį panašu į „košer“. 
Grikių žiedus labai mėgsta bitės. Jungtinėse Valstybėse net tyčia kai 
kur sėja grikių, kad gautų dvigubą medaus porciją. Ir rytinėį Europoj 
netoli grikių laukų aviliai duoda daugiau medaus. 


Sorai. 


Sekdami Lalio žodynu, sorais vadinsime kelių žolės rūšių javus, 
angliškai ir prancūziškai vadinamus m//lei, itališkai miglietto (it. miglio, lot. 
mille -- tūkstantis; tai aluzija į jų derlingumą), vokiškai Ž/rse, arba Koloen- 
hirse, rus. proso. Norėdami jų itališką vardą versti lietuvių kalbon, — gau- 
tume „tūkstančiuką“. — Jų yra įvairių rūšių: mažų ir didelių, paprastai nuo 
3 iki 5 pėdų aukščio; vienos rūšys auginamos tik gyvulių pašarui, kitos 
žmonėms, o dar kitos skiriamos žmonėms ir gyvuliams. Kai kurių rūšių 
stiėbai tinka ir kurui. Grūdai jų mažesni už kviečių; yra viena rūšis ir juodų 
grūdų. Sorų varpa didelė, nusvirus dėl savo sunkumo, kiek panaši į ka- 
tės uodegą. 
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Įvairiose vietose auginamos įvairios sorų rūšys, skirtingais vardais 
vadinamos. Pamicu milinceum, arba paprastieji sorai, jau nuo priešistorinių 
laikų buvo kultivuojami Egipte, Azijoj ir pietinėj Europoj. Tai metinė žolė 
apie 3—4 pėdų aukštumo, reikalaujanti riebios, bet trupios dirvos. | 

Sorai labai mėgsta atogrąžų klimatą, nors gerai uždera ir vidutiniuose 
klimatuose, kur tik yra pakankamai šilta vasara. Vakarinėj Europoj jų zo- 
nos riba eina į šiaurę beveik taip toli, kaip ir vynuogių, o rytinėj Europoj 
sorai siekia net Maksvos apylinkes. j i 
k Juodieji sorai auginami Indijoj, š. Afrikoj, pietinėį Europoj, gali prinokti 
ir pietinėj Vokietijoj. |ų grūdai labai maistingi; iš jų gaunama puiki duona, 
j2i primaišoma kvietinių miltų, bet dažniausiai iš jų daroma kruštinės kruo- 
pos. Jomis taip pat lesinami ir paukščiai. Ž 

Stinga mums tikslių žinių, kiek sorų užauginama Rusijos Sovietų 
Respublikose, Kinijoj ir Korejoj, o šitie kraštai daug jų augina. Mūms ži- 
nomais daviniais (;923—24 m.) bendrasai. sorų derlius siekia: 

Japonijoj 3,000,000 kvintalų Rumunijoj 450,000 kv. 

Egipte 2,500,000 5 Jugoslavijoj 260,000 , 

Lenkijoj 1,150,000 - Vengrijoj 125,000 „ 

Kitose pietinės Europos valstybėse sorų vidutinis metinis derlius ma- 
žesnis kaip 100,000 kvintalų. 


Sorga. 


Sorga (lot: Andropogon sorghum, ital. sorgo, pranc. sorgho, angliškai 
sorglum) tai stambi, tvirta žolė nuo 4 iki 8, kartais net iki 16 pėdų aukščio. 
Jos viršūnė įsiskėtus panašiai į pušinę šluotą, lapai ant stiebo reti, siauri 
(2 colių) ir ilgi (apie 2!/> pėdos). Jos grūdeliai rusvai rudoni ir tik tru- 
pntį didesni už garsvyčias. Sorga labai derlinga ir geresnėse sąlygose jos 
vienas grūdas duoda 100 grūdų. Jų grūdai vartojami tiems patiems reika- 
lams kaip ryžiai, kukuruzai ir kiti javai. Stiebai jų tinka kurui, lapai — gy- 
vulių pašarui. Jungtinėse valstybėse jų sėja ne vien pašarui ir žmonių mai- 
stui, bet iš jų viršūnių dirba šepečius ir šluoteles (dulkinimui). 

Ed. HackeVis savo veikale „Die natūrlichen Pflanzenfamilien“ sako, 
kad sorga kilusi iš Afrikos, kur dabar jos viena rūšis, durra, išsiplatinusi 
visame kontinente.  Durra, dowrach, arba dhuvra, arabiškai reiškia perlą. Tai 
Sorghum vulgare, labiausiai išsiplatinusi Indijoj (apie 16,000,000 -ha) ir vadi- 
nama įvairiais vardais: indiškai jawari, bengališkai jowavi, tamiliškai cholun:, 
telugiškai jonwa ir ttt Be šios, Indijoj plačiai sėjama bajra, arba cumbu 
18,000 000 ha.), ir ragi, arba maxua (2,700,000 ha.), rūšys. 

Skirtingiems vartojimo tikslams atsako skirtingos sorgos rūšys. Jungti- 
nėse valstybėse (daugiausia štatuose Texas, Oklahoma ir Kansas) sorgos 
sėjama: grūdams 2,200,000 ha, šluotoms 200,000 ha. ir cukrui gaminti 
160,000 ha. Pietinėj Europoj ji auginama daugiau pramonės reikalams, negu 
duonai. Afrikos kafrai iš jos grūdų varo savo „samogonką“, tialva va- 
dinamą.  Kinijoj auginama  Sąrghum succharaium (kiniškoji cukraus nendrė) 
ir daroma iš įos cukrus. Šiam ar tam, sorgą vartoja apie 600,000,000 
Žmonių, daugiausia indų ir abelnai azijatų. Tat ją galima laikyti tarp svar- 
biųjų pasaulio javų, dabar išsiplatinusių labai įvairiose pasaulio vietose, ka 
matome iš šių skaičių, rodančių sorgos vidutinį metinį derlių: 
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Indija (apytikriai) 300,000,000 kvintalų Marokas 250,000 kv. 
Jungtinės Valstybės  28,000,000 5 Vengrija 85,000 „ 
Pietinės Afrikos Unija  1,900,000 5 Alžerija 50,000 „ 


Zirniai ir pupos. 

Žirnių (graikiškai pisos, lot. pisumn, ital. pisello, pramc. pois, angl. peu,- 
vok. Erbse, rus. goroch) ir ypačiai pupų (lot. phaseolus, faba, ital. fava, pranc. 
fėve, haricot, angl. bean, vok. Bohne, rus. bob) yra įvairiausių rūšių, prisitai- 
kiusių įvairiam klimatui ir visokioms dirvoms. (Cia paminėsime tik keletą 
svarbesniujų rūšjų. : 

Pisum arvense, arba paprastasai laukų žirnis, rusvai gelsvos spalvos; 
jo žiedai purpurinės spalvos; auga vidutinio klimato zonose; tikrąja jo tėvy- 
ne laikoma centrinė ir pietinė Italija. 

Pisum sutivum, arba daržų žirnis, baltas ir žydi baltai, gardesnis už 
pirmąjį. Jis rastas Šveicarijos ežerų gyvenimuose iš bronzos gadynės. De 
Candolle mano, kad pirmieji arijai juos atnešė Graikijon ir Italijon, iš 
kur jis išsiplatino visoj Europoj. Dabar yra jo daug rūšių: įvairaus grūdų 
didumo, skirtingos spalvos, našumo ir ankščių pavidalo. Selekcijos ir ker- 
gimo keliu vis dar gaunama naujų jo rūšių. 

Lathyrus odoralus, arba saldusis žirnis, auginamas dėl savo žiedų gra- 
žumo ir kvepėjimo; kilęs iš pietinės Europos. 1 

Vicia Fuba, arba paprastoji pupa, turi įvairių rūšių, plačiai kultivuoja- 
mų Europoj ir š. Amerikoj; labai tinka arkliams ir galvijams šerti. 

Phaseolus vulgaris, arba prancūziškoji pupa De Candolle'io ma- 
nymu, kilus iš pietinės Amerikos. Tik nuo Kolumbo laikų ji išsiplatinusi 
Europoj ir Azijoj. Reikalauja geros, lengvos molėtos dirvos ir šiltos va- 
saros. Ji labai maistinga, turi daug nitrogeno (azoto) ir skani. 

Phasevlus lunatus, arba Limos pupa, turi dideles, lenkto kardo pavidalo 
ankštis su keleta didelių grudų. Plačiai kultivuojama šiltesnėse pasaulio 
dalyse ir dažnai valgoma Jungtinėse Valstybėse. į 

Soy pupa (japoniškai šo ja, kiniškai ši yi; ši —- yra marinuotas vaisius, 
yi'u — aliejus) daugiausia auginama Japonijoj, Kinijoj ir Indijoj. Dabar ji 
su dideliu pasisekimu kultivuojama Jungtinių Valstybių medvilnės regione 
ir abelnai pietiniuose štatuose. Iš jos daroma Tolimuose Rytuose plačiai 
vartojamas labai ypatingas padažalas (sosas), soya, eksportuojamas net 
Europon ir Amerikon. Europoj ir Amerikoj iš soy-pupų spaudžiamas dar 
aliejus; jos SEriamos ir gyvuliams. 

Pupų ir žirnių žmonės daugiausia valgo kraštuose aplink Tarpužemio 
jūres ir Tolimuose Rytuose, t. y. šiltose arba labai tankiai gyvenamose ša- 
lyse, kur nevalgoma arba neturima mėsos. Šitose šalyse žirniai ir ypačiai 
pupos pavaduoja mėsiškus valgius. Tat beveik kiekvienas Kinijos, Indijos 
ir Japonijos ūkininkas maistiugoms pupoms užleidžia savo mažo lauko dalį. 

Įvairių rūšių žirnių ir pupų didieji gamintojai, kurie turi tikslesnių sta- 
tistikos 1923—24 m. davinių, kas met ankštinių javų pagamina vidutiškai: 
Indija (apytikriai) 100,000,000 kv. Brazilija (tik pranc. p.) 6,060,000 kv. 
Japonija (tik soy 609/5)  8,000,000 „ Ispanija (pupų 609'5) 5,500,000 ; 
Jungtinės Valstybės 7,500,000 „ Italija (pupų 80“'5) 4,800,000 „ 
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Egiptas (pupų 8594) 3,400,000 kv. Tunis (pupų 950/4) 300,000 kv. 
Rumunija (pupų 609/5) 3,000,000 „ 
D. Britanija (pupų 709/0) 2,700,000 „ E pas SUN 
Prancūzija A G 2400,000 „ Švedija (žirnių 9504) 630,000 „ 


Baltijos kraštai: 


Nobelio premijos. 

Nobelio premiją medicinai 1928 metams yra gavęs Dr. Charles: 
Nicolle, Pasteuro Instituto Tunis'e prof. ir direktorius, žinomas tyrinėtojas. 
<mikrobiologijos srity. Gimęs 1866. IX. 21. Rouen'e, studijavęs mediciną, 
1892—904 m. dirbęs asistentu Pasteuro Intstitute Paryžiuj, 1893-1902 m. pro- 
tesoravęs Rouen'o Medicinos Akademijoj ir vedęs čia bakteriologijos labo- 
ratoriją, 1903. I. 1 paskirtas į Tunis'ą direktorium tenykščio Pasteuro  Insti- 
tuto, kuris buvo 1893 m. įsteigtas tik kaip vynuogių kulturos labo- 
ratorija, o paskui praplatintas, prijungiant įstaigas pasiutimui ir rauplių 
skiepijimui tyrinėt. Nicolle'is šį mažą institutą visiškai perorganizuodamas 
padarė jį pirmos klasės bakteriologinių tyrinėjimų įstaiga, kuri jo paties ir 


jo bendradarbių darbais veikiai įgijo pasaulinio garso. Iš Nicolle'io tyrinė- 


žinė utėlė. Didžiojo karo metu šiuo Nicolle'io aptikimu buvo kuo pla- 
čiausiai naudotasi kovai su šiltine kariuomenės tarpe, naikinant utėles. Visi 
atmename, kaip įvairias „išutėlinimo“ priemones vartojo vokiečių okupantai 
Lietuvoje, taikindami jas ne tik savo kariuomenei, bet ir šiaip ramiems gy- 
ventojams, nemažai juos tuo būdu privargindami ir piniginių pabaudų iš 
jų iščiulpdami už „išutėlinimo“ procedūros vengimą. Kai kurie okupantų 
būdai įsamonint gyventojus utėlės kenksmingumu rodėsi lyg virstą kokiu 
savotiškų utėlės kultu (įsakinėjimas įškabinėt utėlinius plakatus mokyklose ir p.). 

Chemijos premiją 1927 metams gavo Dr. Heinrich Wieland, Mūn- 
chen'o universiteto profesorius, už darbus tulžies rūgščių srity. Prof. Vy- 
landas, gimęs 1877 m., yra vaisingai dirbęs ir šiaip įvairiose organinės che- 
mijos srityse. 

Chemijos premiją 1928 metams gavo Dr. Adolf Windaus, Gėttin- 
gen'o universiieto profesorius, už darbus sterinų srity ir ypač už protovi- 
tiamino siaptingos prigimties tyrinėjimus. L 
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Literatūros premiją 1927 metams gavo žinomas prancūzų filoso- 
ias Henry Bergson, ir 1928 metams norvegų rašytoja Sigrid Undset 
už romaną „Christino Lavrano duktė“. Pr. D. 


Paminklas Pasteur'ui Chicagoje. 


Chicagoje, Amerikos Jungt. Valstybėse, 1928 m. spalių m. 17 d. ati- 
dengtas Louis'ui Pasteur'ui paminklas. Ceremonijose dalyvavo vicepreziden- 
tas Dawes ir Prancūzijos ambasadorius P. Claudel. Paminklas dirbtas iš 
itališko marinuro ir turi dvidešimts aštuonias pėdas aukštumo. — L. Pasteur'as 
(1822-1895), prancūzų mokslininkas, ypačiai pasižymėjo chemijoj ir mikro- 
biologijoj (Lietuvių kalba apie jo darbų reikšmę plačiai rašyta „Kosmo“ 
1926 m. 11—12 N-ry [80 pusl. didumo sąsiuvinis]). 


Didžiausias teleskopas. 


Kalifornijos Institute of Technology neužilgo turės didžiausį visoje Že- 
mėje teleskopą. Jo 200 colių lęšiai (linzės) bus iš lydinto kvarco, idant 
nepasiduotų karščiui. Teleskopui pastatyti vieta dar neparinkta. Visas jo 
įtaisymo išlaidas apmokės New Yorko International Education board. 


Ekspedicija pojūriniams kalnams tyrinėt. 

Holandu mokslo ekspedicija išvažiuoja tyrinėti didelių pojūrinių kalnų 
sistemą, kuri sudaro Rytų Indijos salų grupę. Rytų Indijos archipelago 
rytinė dalis dabar yra viena geologiškai veikliausiu Žemės dalių. Tai plo- 
tas tarp Bornejos, Naujosios Gvinejos ir Australijos. Čia visur pilna vul- 
kanų, karolinių rifų, salų ir juos apsupančių gilių jūrių takų. Visa tai šį plotą 
daro vieną indomiausių Žemės vietų okeanografams, geologams ir biologams. 


Ordenas už mokslo ir kultūros darbus Japonijoj. 
Japonijoj įsteigtas ordenas tiems, kurie yra pasižymėję literatūros, 
dailės, ar abelnai darbais, turinčiais ryšio su žmonijos kultūros pažanga. 
Dabartinio japonų valdovo karūnavimosi metu tas ordenas suteiktas Dr. 


Shigai už jo darbus su disenterijos bakterijomis ir Dr. Inadai, aptiku- 
siam Spirohaeta ichterdhemorrhugica. 


„Parduota observatorija. 


Chilė's Lick'o Observatorijos stotis parduota Chilė's Katalikų Univer- 
sitetui. Toji stotis buvo įsteigta 1900 m. pietuose matomoms žvaigždėms 
tyrinėti. Priežasčių, dėliai kurių amerikiečiai tą stotį pardavė, laikraščiai 
nepraneša. 


Naujausi šviesos tyrinėjimai. 

Indų mokslininkas C. V. Raman'as nesenai įrodė, kad škaisti mono- 
chrominė šviesa, krisdama ant permatomos substancijos, k. a., vandens ir 
k. pasikeičia į polichrominę. Ramono tyrimus patvirtino Johns Hopkins 
Universiteto profesorius R. W. W ood'as. Manoma, jog tai atidarys naują 
lauką molekulių struktūrai tyrinėti. 
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Ištisai atsispausdint straipsnius leidžiama tik «<Kosmo»redakcijai sutinkant. 
Darant straipsnių ištraukas ir santraukas, būtina tiksliai pažymėt antraštė: 
«Gamtos Draugas». Popularus «Kosmos skyrius (taip pat pažymint metus ir mėn.). 


ma LT 
Popularus „Kosmo“ skyrius | | 
1929 metų Sausio ir Vasario mėn. 
Kaip žmogus pažįsta gamtą. 2 

Kiekvienas žino, kad žmogus turi penketą pajautų (jūslių): regėjimo, 
girdėjimo, pauostymo, paragavimo ir palytėjimo. Sios pajautos yra lyg tar- 
pininkai susiduriant žmogui su gamta. Vienos jų daugiau supažindina 
žmogų su apsupančia jį gamta, kitos daugiau tarnauja jo paties organizmui 
palaikyt. Neturėdamas pajautų, žmogus būtų kaip akmuo ir apie gamtą 
nieko nenuvoktų. k 

Bet ne vienos pajautos padeda žmogui gamtą pažint. Žmogus dar 
turi protą. Protas suriša pajautomis gautą medžiagą, t. y. jutimus, daro iš- 
vadas, svarsto pačių pajautų atliktą darbą: protas čia elgiasi kaip tikras šei- 
mininkas. Ir tuo tarpu kai miūisų pajautos per amžių amžius veik netobu- 
lėja, protas savo darbą varo pirmyn. Jis pasireiškia kaip uolus ir energin- 
gas šeimininkas. Tenai, kur, jis negali atlikt darbo tiesioginai, apeina aplin- 
kiniais keliais. Protas suranda kelių, kad galėtų padaryt pažįstamus mūsų 
pajautoms ir 'tuos daiktus, kurių jos tiesioginai nepažįsta. Imikim nors ir 
pačią elektrą. Nėra pajautos, kuria mes galėtume apčiuopt elektrą: nei mes 
ją matome, nei girdime, nei suuodžiame, 0 vis tik surandame priemonių pa- 
daryt jos -veikimą, jei ne ją pačią, ir matyt, ir girdėt. 

Prisimindami didelę proto galią, dažnai mes ir per daug pradedame di- 
džiuotis. Sių dienų žmogus stebuklus daro: ir lekia, ir važiuoja, ir plaukia 
ir neria po vandeniu. Nėra kas žmogaus protui kelią pastotų! Tačiau šioks 
pasididžiavimas ne visai vietoje. Atsiminkime pasakėčią. Ząsis pradėjusi girtis 
savo gabumais: „Ir lekiu oru, ir plaukiu vandeniu ir vaikščioju žeme. Ar 
gali būti tobulesnis už mane sutvėrimas žemėje?“ Vėžys, išgirdęs šiuos 
pasigyrimus, atsakęs: „Be pamato jau tiek daug giriesi; nei tu plauki taip, kaip 
lydeka, nei leki taip, kaip aras, nei bėgi taip, kaip elnias“. — Kad ir žmogus 
dažnai linkęs perkainuot savo gerąsias ypatybes, tatai senai yra žinoma. 

Panagrinėkim vieną kitą žmogaus pajautą ir pamatysim, kad žmogus 
pažįsta tik gamtos dalį — ir visai menką dalį —, o visa kita didžioji dalis 
stovi lyg jūrės, kuriomis galime plaukt vis tolyn ir tolyn, bet kurių niekuo- 
met negalime išsemti. 

Stai gamtai pažinti mūsų didžiausias jutimas — regėjimas. Kas gi yra 
galų gale regėjimas? Daugeliui, tur būt, teko būt visai tamsiame kambaryje. 
Kiekvienas, tur būt, pastebėjo, jog tamsiame kambaryje mes nieko neregi- 
me. Vadinasi, regėjimo nera be šviesos; ir jei nebūtų šviesos, mūsų akys 
mums būtų visai nereikalingos. Tik šviesa, užgaudama mūsų akį tiesioginai 
arba atsimušdama nuo daiktų, įgalina mus regėti įvairius daiktus. 

Kas gi yra pati šviesa? Šviesa, kaip jau prancūzų mokslininkas Frene- 
lis (Fresnel !) parodė savo bandymais, yra ne kas kita, kaip bangos (vilnys), 
sklindančios nuo įkaitinto kūno. Tas bangas mes šiaip vaizduojamės: visa. 


! Pernai, sukako 100 metų nuo šio mokslininko mirties. Tąja proga apie jo darbus 
plačiau parašyta „Kosmo“ 1928, 427—431 pusl. 
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erdvė, Žemėje ir tarp žvaigždžių, yra pripildyta neapčiuopiamos, neturinčios 
svorio medžiagos, vadinamos eteriu. Įkaitintas kūnas užgauna šį eterį ir 
paskiaus jau juo sklinda šviesos bangos, kurios paliečia mūsų akį. Tokių 
bangų pavyzdį mes turime, antai, vandeny. Į stovintį kudros vandenį įme- 
skime akmenuką.  Akmenukas sujudins vandenį ir nuo jo į visas puses 
ratais sklis bangos. Stebėkime viduj kudros plūduriuojantį lapą. Pamatysime, 
jog, banguojant kudros vandeniui, ir lapas tai pakils aukštyn, tai nusileis 
žemyn, bet šiaip pasiliks vietoje. Tas pat yra ir su šviesa. Sviečiančio 
kūno dalelės pasilieka vietoje, prie kūno, o per erdvę sklinda tik eterio ban- 
gos. Šių eterio bangų gali būt įvairaus ilgumo; bet pasirodo, jog mūsų 
akis mato tik tam tikro ilgumo bangas, būtent, nuo 380 ligi 760 milioninės mili- 
metro dalies, o tuo tarpu visos kitos bangos pralekia pro mūsų akį visai 
jos neužgavusios. Tokių bangų, kurios neužgauna mūsų akies, yra kelis kartus 
daugiau, negu tokių, kurios užgauna. Todėl mes savuoju regėjimo organu 
pagaunam tik dalį šviesos bangų. Jei matytume visas šviesos bangas, mūsų 
pasaulis ir mūsų gamta atrodytų gal visai kitokia, negu dabar. Bet mūsų 
akis yra griežtai aprėžta. Tik remdamiesi protu ir bandymo keliu mes su- 
randame, kas yra tos bangos, kurių mes nematome, o pajautos jau čia tūri 
tik antraeilės reikšmės. 

Ir su ausimi yra ne kitaip. Garsą išleidžia tik virpantieji kūnai: vir- 
panti styga, virpantis geležies ar medžio gabalėlis, virpantis uodo ar pauksčio 
sparnelis ir tt. ir tt. Virpantis kūnas sukelia oro bangas, o tos bangos, 
pasiekę mūsų ausį, sukelia mumyse garso jutimą. Bet kiek maža virpėjimų 
girdime! Mes girdime tik tuomet, jei kūnas virpa ne mažiau, kaip 10 kartų 
ir ne daugiau, kaip 25000 kartų per sekundą. Kūnas, virpąs mažiau ar daugiau 
negu šita riba, tur būt duoda daug įvairių garsų, bet jų mūsų ausis negirdi. 
O virpėjimų jau mes mokame pagamint daug daugiau, negu 25000 kartų 
per sekunda. 

Jei panagrinėtume ir dar kitas pajautas, tai taip pat pamatytume, jog 
ir jos yra griežtai aprėžtos. Vadinasi, mes, susidurdami su gamta, pažįsta- 
me tik jos dalį, tuo tarpu kai visa kita dalis yra nuo mūs lyg uždaryta. 
Protas stengiasi šią uždangą praskleisti. Jis painius reiškinius stengiasi 
suprastint, neapčiuopiamus pajautoms stengiasi aplinkiniais keliais padaryt 
apčiuopiamais. Dalį gamtos mes pažįstam pajautomis, didelę dalį jos ati- 
dengia protas (elektrą, radio, Rėntgeno spindulius ir daug kitų dalykų), bet 
didžiausia jos dalis vis dar mums yra nepažįstama. Bet yra atviras kelias 
ir šią nepažįstamąją dalį vis pamažu tirt, nors galutinis visos gamtos paži- 
nimas, tur būt, nebus niekados mūsų atsiektas, o paliks tik kaip idealas !. 


1 Čia norime dar pridurti, kad žmogaus protas yra susiradęs priemonių, kuriomis 
galima daugiau ar mažiau patobulint mūsų pajautų sugebėjimą gamtą pažini, sustiprint 
jų pajėgumą, aštrumą. Tatai, būtent, atsiekiama, mūsų pajautų organus apginkluojant tam 
tikrais instrumentais, kurie labai sustiprina tų organų jutimus. Taip, antai, aki sustiprina 
teleskopai ir mikroskopai (žiūronai tolimiems, k. a., dangaus kūnams, ir smulkiems, plika 
akia neįmatomiems, kūneliams tyrinėt), šilimos ar šalčio jutimą sustiprina ir patobulina 
termometras; atatinkamais įrankiais taip pat sustiprinami ir visi kiti jutimai. Apie visa 
tai plačiau rašyta straipsny „Mūsų jutimų praplėtimas fizikos pagalga“, kuris įdėtas „Kosmo“ 
1920/21 m. 3-me sąsiuviny (313—336 pusl.) ir kurį praverstų pasiskaityti kaipo šio straipsne- 
lio praplėtimą. Red. 
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Neseni laikai, kuomet mes nepažinojom nei elektros, nei radio, nei to- 
tografijos, nei kitų, šiandien virtusių kasdieniais, gamtos dalykų. Gamtos pa- 
žinimas yra gamtos nugalėjimas. Pažindami gamtą, mes tuoj jos jėgas už- 
kinkome darbą dirbti, mums naudą nešti ir žmogaus gerovę kelti. Tik, 
deja, pas mus, Lietuvoje, per maža kreipiama dėmesio į gamtą ir dedama 
pastangų geriau ją pažint. Mūsų jaunimas dar daugiau linkęs pasišokt, 
eiles rašyt, kurių, tur būt, ir patys rašytojai nesupranta, ir užsiimt kitais 
menkos vertės dalykais; o tuo tarpu graži, turtinga ir naudinga gamta 
užmirštama. ) 

Šių dienų šūkis — tai technika, arba kitaip sakant, gamtos jėgų pajungi- 
mas ir naudojimas. O pas mus kitaip. Pas mus. technika tik poezijoj. Tik 
ten dūzgia ratai, švaistosi rakietos ir sprogsta tuščioj erdvėj, kaip muilo 
burbulai... Verčiau nusilenkime pačiai protingajai ir naudingajai gamtai ir, 
užuot tik „keturis vėjus“ gaudę, pagaukime ką nors, kas yra naudingiau. 

Kaunas, Universitetas. Dr. A. Puodžiukynas. 
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Dar neseni laikai, kada šviesuomenė tarė iš pagrindų žinanti Saulės ir 
planetų praeitį. Neleistinu būdu draugėn suplaktos Laplaso ir Kanto pa- 
žiūros, neteisingai vadinamoji Kanto-Laplaso teorija, buvo laikoma tartum 
raktu, kuriuo manyta esant galima atsidaryt duris ir įžengt į mūsų planetos 
praeities rūmus !. 

Bet keičiasi laikai, ir dar daugiau keičiasi mūsų pažiūros į įvairius 
klausimus, ypač į tokius neapčiuopiamus ir sunkius, kaip visatos praeitis ir 
ateitis, kitaip sakant, į kosmogonijos klausimus. Mokslas sukritikavo ir 
Laplasą, ir Kantą, kiekvieną skyriumi, nes jų pažiūros maža ką bendra teturi. 
Tačiau duoti naujų teorijų, kurios būtų daug įtikimesnės už senąsias, nepigu. 
Daugelis didelių mokslininkų, pirmon eilėn astronomų, dėl to dažnai nu- 
kratydavo savo rankas nuo kosmogoninių klausimų, skeptiškai (be pasiti- 
kėjimo) žiūrėdami į bet kokį mėginimą juos spręsti. Bet yra ir tokių, pačių 
didžiųjų, kurie skiria savo geriausias jėgas šitiems klausimams. Pažymėtina. 
kad garsiausieji tokių tarpe yra šalto kraujo anglai, kurie, rodos, negalėtų 
būti perdaug smalsūs atskleisti praeities ir ateities uždangas. Mes čia turi- 
me galvoje du pasaulinio garso vyru: A. S. Eddington'ą ir J. H. Jeamūs'ą 
(ištark: Džins'ą). Šitas antrasis yra paskelbęs ištisus tomus, kosmogonijos 
klausimams pašvęstus *. Apie jo naujausias pažiūras „Kosmos“ keta plačiau 


a * The Wider Aspects ot Cosmogony. Skaityta Londone 1923. III. 7, atspausdinta 
Supplement to „Nature“ Nr. 3047. March 24, 1928. Vėliau gal būt patieksime „Kosmo“ 
skaityt jams ir visą šią paskaitą ištisai. Red. L i 
P 1 Kanto kosmogonija bei kosmologija, t. y. jo pažiūros į dangaus kūnų kilmę bei 
jų santvarką, palygintos su Laplaso pažiūromis, ir jų kritiškas vertinimas šių dienų mokslo 
atžvileiu yra plačiai išdėstytos „Kosmo“ 1925 m. 366 pusl. 1r toliau (čia ir visas 80 pusl. 
didumo sąsiuvinis pavestas Kanto gamtamokslinėms pažiūroms išnagrinėt, įo 200 metų 
gimimo sukaktuvių proga). Red. 

2 Naujausias jo stambiųjų veikalų iš šios srities yra „Astronomy and Cosmogony“ 
(1628, 430 pusl. in 80, išleistas Cambridge, The University Press). Red. 
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painformuoti skaitytojus; mes tariamės čia kiek bendriau pakalbėti apie jo 
kosmogoniją, kad būtų geriau prieinami būsimieji 5pecialesni straipsniai. 

Senesniosios kosmogonijos mėgiamiausioji darbo, teorijų ir spėliojimų 
sritis yra buvusi Saulės sistema. Žinių apie plat jį pasaulį tuomet 
turėjome maža, taigi, Kas nors spręsti apie jo praeitį ir. ateitį buvo per- 
daug anksti. Šiandie dalykai virto atvirkščiai. Mūsų žinios apie Saulės 
sistemą kosmogonijos atžvilgiu ne labai žymiai tepadidėjo, ir naujoms teo- 
rijoms medžiagos tegali duoti žvaigždžių pasaulio pažinimas, kuris per pa- 
skutines keletą dešimčių metų yra padaręs didžiulės pažangos. Todėl šian- 
dien daugiau kalbama apie žvaigždžių plėtotę („gyvenimą“), negu apie 
Saulės sistemą. Bet Saulė yra viena iš milionų žvaigždžių, taigi pažiūros 
į žvaigždžių gyvenimą daugeliu atžvilgių taikintinos ir Saulės gyvenimui. 

tariant žodį pasaulio plėtotės klausimais, būtina sąlyga yra kuo ge- 
riausiai pažinti pasaulį ir jį veikiamąsias jėgas. Salia Saulės sistemos kūnų — 
pačios Saulės, planetų, kometų, meteorų — mūsų akį pirmiausia kreipia 
žvaigždės. Iki artimiausios žvaigždės labai toli: pustrečio šimto tūkstančių 
kartų toliau, negu iki Saulės. O Saulė nuo mūsų yra už pusantro šimto 
milionų kilometrų. Mes visiškai nesame tokioje visatos vietoje, kur būtų 
reta žvaigždžių; atvirkščiai, mūsų esama arti tirštesnio pasaulio centro. Taigi, 
gamta, aplamai, nepašykštėjo medžiagai vietos. 1 

Vidutiniska žvaigždė yra keletą kartų didesnė už mūsų Saulę. Zvaigž- 
džių skaičius bus apie' keliasdešimtis miliardų. Jos sudaro daug sistemų. 
Mes su Saule ir keliais miliardais žvajįgždžių priklausome Paukščių Kelio 
sistemai !. Šalia jo yra aštuonetas dešimčių mažesnių žvaigždynų ir didelis 
skaičius įvairių debesynų bei ūkų. Šitie debesynai, veikiausiai, bus labai 
tolimos žvaigždžių sistemos. Hubble'io (Heblio) suskaičiavimu, šviesos 
spindulys nuo artimesniųjų debesynų iki mūsų eina bent milioną metų! O 
mes žinome šviesos greitumą: per septintą sekundos dalį ji apeina aplink 
Žemę, per pilną sekundą — ji nulekia 300000 kilometrų! 

Taigi, jau mūsų teleskopams prieinamas ir išmatuojamas pasaulis yra 
neapsakomai platus. Jau senai dėl to iš viso keliamas klausimas, ar mūsų 
pasaulis nėra be galo, be krašto?! Ir į šitą klausimą šiandie žiūrima kitaip. 
Pirmiausia, kalbant apie pasaulio begalybę, reikia turėti supratimas apie 
erdvę. Šviesos ir radijo spindulių plitimas ir. daugelis kitų reiškinių verčia 
mus keisti savo pažiūras į erdvę. Ar ne nuostabu, kad visiškai tuščia erdve 
ateina iš Kauno ar iš kur kitur radio (elektromagnetinės) bangos ir pavirsta 
telefone garsu? 2 Daugelis mokslininkų šiandien žiūri į erdvę, kaip į realybę 
(apčiuopiamą tikrybę),lygią su medžiagos realybe. Išgarsėjusi realativybės teorija, 
kurios laikosi daugelis mokslininkų, jų tarpe ir mūsų kalbamasis Jeans, nu- “ 
stato artimą sąryšį tarp medžiagos ir erdvės, ir tvirtina, kad pasauly medžia- 
gos kiekis aprėžtas ir kad erdvė, kurioje yra tokios daugybės žvaigždžių 
medžiaga, negali būti neaprėžta, Iš medžiagos veikimo ir gravitacijos (trau- 
kos) eina, kad medžiagos kiekis aprėžtas. Medžiaga kiek pakeičia tą erdvę, 


1 Plačiau aple „Paukščių Kelio“ problemą šiame pat „Kosmo“ sąsiuviny eina P. 
Slavėno straipsnis (Kosmos I, 1 ir t.). 

2 Apie šių dienų radiotechnikos dalykus pradėta rašyti „Kosmo“ 1928 m. ir taip 
bus rašoma ir šiais metais. Žel. 
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kurioj ji esti; iš to pakeitimo galima spręst it apie viso pasaulio didumą. 
Kai kalbame, kad pasaulis, visata, nėra didelis bę galo be krašto, tai mes 
neturime galvoje, kad jis turi kur nors pabaigą. Stai žinome, kad Žemės 
paviršius nėra per didžiausias. Tačiau, kad ir eitume, niekur Žemės krašto ne- 
prieitunie. Žemės didumui sužinoti nėra reikalo apeiti visa Žemė. Galima 
jos paviršiaus kreivumą išmatuoti kurioj nors Žemės vietoj, ir paskui lengva 
turėt visas Žemės pavidalas. Panašiai, sako relativybės teorija, iš gravita- 
cijos poveikio mums prieinamoj erdvėje galima išmatuoti erdvės platumas. 
Jis gaunamas labai didelis. Šviesa ją galėtų apeiti per 100 miliardų metų. 
Kadangi gravitacijos lauke šviesos spindulys negali keliauti tiesia linija, tai 
jis niekur negalėtų iš šito pasaulio ribų išsinerti. Jei mes turėtume ilgą 
amžių ir galėtume užsėdę ant šviesos spindulio skraidyti, tai, vis tiek kurią 
skridimo kryptį pasirinktume, jokio pasaulio krašto nepriskristume, o tik 
gal mums atsitiktų, kad po daugelio miliardų metų mes vėl sugrįžtume į 
tas vietas, iš kurių buvome išskridę. Tai toks tas mūsų pasaulis! | 

Ar jis yra amžinas? Ir amžinumo klausimas daug painesnis, negu mes 
paprastai manome. Pavyzdžiui, kaip būtų su laiku, jei pasauly niekas ne- 
sikeistų? Siandien mes turime kintamą pasaulį. (Galime teirautis, ar jis ga- 
lėjo būti amžinai kintamas? Jeans atsako neigiamai. Kiekviena žvaigždė 
nuolat spinduliuoja. Saulė savo paviršiaus kiekvienu kvadratiniu coliu iš- 
spinduliuoja tiek euergijos, kad ji galėtų varyti penkių dešimčių arklių jėgų 
mašiną. Energija iš nieko negali atsirasti. Kadangi Saulė taip spinduliuoja 
jau nebe tūkstančius, o milionus ir, gal būt, miliardus metų, tai tos versmės, 
iš kurių Saulė ir žvaigždės ima savo energiją, turi būti labai didelės, Siandie 
beveik visi mokslininkai yra įsitikinę, kad Saulės ir žvaigždžių išlaidas gali 
padengti tik jų pagrindinis kapitalas — pati medžiaga, be pėdsakų pavir- 
sdama į energiją ir išsisklaidydama po erdvę. Medžiaga, mūsų šii dienų 
supratimų, susideda iš teigiamos elektros dalelių protonų ir neigiamos 
elektros — elektronų. Jos gali susijungdamos viena kitą visai panaikinti, 
pagamindamos labai didelius kiekius energijos. Kaip daug energijos atsi- 
randa tokiu būdu, parodo suskaičiavimai. Štai Saulės paviršiaus kvadratinis 
colis, duodamas 50 arklių jėgos energijos, per šimtą metų suaikvoja tik 1,25 
gramus masės. Tik kadangi Saulės paviršius labai didelis, tai vis dėlto 
Saulė netenka kas minutė 250 milionų tonų masės. Taigi, Saulė turi eiti mažyn. 


Kur dingsta išspinduliuota elektromagnetinė energija, kurią jaučiame 
kaip šilimą ir matome kaip šviesą? Dabartinėmis fizikos mokslo žiniomis, 
ji išsisklaido plačiose erdvėse ir nebegali pavirst atgal į medžiagą. Dėlto 
pasaulis negali būti amžinas. Jis turėjo pradžią, turės ir galą. 

O koks galėtu būti žvaigždžių, arba Saulės, amžius? Jeans jį suskaičiuoja 
iš žvaigždžių gravitacijos lauko veikimo ir masės spinduliavimo padarinių. 
Rezultatas maž daug tas pats: nuo 5 iki 10 bilionų (milionas milionų) metų. 
Amžius ilgas, taip ilgas, kaip pasaulis didelis. Tačiau vis dėlto jis erdvės ir 
laiko atžvilgiais aprėžtas. —- Būtų įdomu palyginti žmonijos amžių su žvaigž- 
džių amžiumi. Mūsų gyvenamosios Žemės amžius tikrai nežinomas. -Geolo- 
gai ir astronomai taria jį būsiant kelių miliardų metų. Palyginti su šituo Že- 
mės amžiumi, žmonija yra begalo jauna. Pirmųjų žmonių atsiradimas Ze- 
mėje yra didelė problema. Jeans sako, kad žmonijai būtų galima skirti apie 
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300.000 metų '. Jeigu imtume Žemės amžių 70 metų, tai žmonijos amžiaus 
tebūtų vos 3 dienos. Žmonija per tą trumpą laiką suspėjo gana daug pa- 
saulio pažinti; jeigu žmonijai bus dar skirtas ilgesnis amžius, ji galės ir dar 
daugiau pažinti; ji gali apsiprasti su išgąstingu erdvės platumu ir laiko ilgumu. 

Negalime žinoti, ar visas pasaulis atsiiado vienu kartu, ar dalimis. 
Nebūtinai turėjo būti, kad visas pasaulis išsiplėtojo vienodu tempu. Dėl to 
į dabar regimą visatos kūnų įvairybę galėtume žiūrėti, kaip į įvairias jų gy- 
venimo (amžiaus) stadijas. Trumpai kalbant, Jeans šitaip mano apie žvaigž- 
dės gyvenimą. Didelė dujų masė sukasi aplink savo ašį. Aušdama, ji ima 
kondensuotis (eiti tirštyn) atskirose vietose, gal panašiai, kaip vandens garai 
debesyse sutirštėja į vandens lašus. Tie dujų kondensacijos padarai — la- 
šai — yra žvaigždės. Visas debesynas — tai būsimoji didesnė ar mąžesnė 
žvaigždžių sistema. Mūsų gyvenamasai pasaulis — Paukščių Kelias; rodos, 
jau bus pragyvenęs gražiausias savo dienas. Žvaigždės čia jau ne tik susifor- 
mavusios, bet jų tarpe randame bene didžiausią skaičių jau visiškai pagy- 
venusių, susenėjusių. 

Zvaigždės ne vienodo didumo ir ne vienodai greitai sukasi. Didesnės 
žvaigždės, per greitai įsisukusios, persismaugia ir trūksta į dvi dalis, suda- 
rydamos dvigubų žvaigždžių sistemą. Planetiškos sistemos, tokios, kaip 
Saulės sistema, atsiradimas yra kiek ne toks normalus. Tik dvi žvaigždės 
susidūrusios, arba bent prabėgdamos pro viena kitą, gali sudaryti tokias są- | 
lygas, kuriose gali atsirasti planetos. Reikia vaizduotis dvi, dar kaip reikiant 
nesusikondensavusias, žvaigždes, kurios, slinkdamos pro viena kitą, sukelia 
didžiulius potvynius ir net dujų sroves. Žvaigždės tada, išvarytos iš pu- 
siausviros, kondensuojasi keliose vietose ir sudaro planetų sistemą. Taigi, 
kaž kada ir Saulę turėjo ištikti tokia kaip ir katastrofa. Kadangi žvaigždžių 
- yra labai daug, tai galima būtų manyti, kad toks susitikimas yra labai dažnas 
reiškinys. Tačiau suskaičiavimai parodo ką kita. Tiesa, jog žvaigždžių yra 
daug, bet jos turi dar daugiau erdvės. Jeans'o suskaičiavimu, jei žvaigždžių 
pasaulis turėtų biliono metų amžių, tai tik viena žvaigždė iš 100.000 galėtų 
turėti planetų.  Dvigubų žvaigždžių yra kur kas daugiau: kiekviena dešimta 
žvaigždė yra, tur būt, dviguba. Taigi, Jeans'o manymu, būtų per daug pa- 
sakyti, kad mūsų Saulės sistema yra gamtoje išimtis: ji esąs astronomiškas 
kurjozas! 

Dar kurjoziškiau, kai pagalvoji apie žmones, planetų gyventojus. Būtent, 
reiktų apeiti šimtai tūkstančių žvaigždžių, iki rastumę planetų sistemas; iš 
tų vėl tik kurioj retoj gal terastume gyvybės. Juk Žemė turėjo gal pusę 
savo amžiaus pragyventi, kol joje galėjo atsirasti gyvyrė; o kokia jaunutė 
yra žmonių civilizacija, palyginti su Žemės ir žvaigždžių gyvenimu! 

Paukščių Kelias yra tokioje plėtotės stadijoje, kad jame vargu begali 
atsirasti naujų planetinių sistemų Pats Jeans sako: visi tie įvykiai, kurių 
liūdininkais mes esame, yra greičiau žvakių blėsimas tuščioje scenoje, ku- 
rioje jau pasibaibė vaidinimas... 


1 Naujausi žmonijos priešistorijos tyrinėtojai (k. a, Schuchhardt) šį skaičių 
šiandien sutrumpira dar bent 20 kartų. Plačiau apie tai skaityk Pr. Dovydaičio straipsni 
žurnale „Soter“ 1928 m. apie priešistorinio žmogaus religijos pėdsakus. Red. 
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Gyvybė reikalauja labai ypatingų sąlygų. Mūsų tyrimai mus įtikino, 
kad pasaulis, materijos ir ją veikiamų dėsnių atžvilgiu, yra labai vieningas. Žemės 
įvairios klimatinės sąlygos gražiai parodo, kur tokia gyvybė gali tarpti. Gy- 
vybė yra labai opi klimatinėms — temperatūros, oro, vandens — sąlygoms. 
Dėl to, ar laikysimės Jeans'o kosmogonijos sistemos, ar kokių kitų, turėtu- 
me tvirtinti, kad gyvybei tinkamų kertelių mūsų beribėj visatoj labai maža. 


* k 


Svyruoja žmogaus pažiūros. Prieš keletą šimtų metų žmonės laikė 
Žemę ir save visatos centru. Nuo Koperniko laikų prasidėjo Žemės ir gal 
žmogaus relatyvinės vertės mažėjimas. Žemei skirti jūrių kranto smiltelės 
vieta būtų per daug — toks didelis visatos pasaulis. Bet smiltelių pajūry 
begalės ir visos beveik tokios pat; o Žemių visatos okeane tik kur-ne-kur, 
žmonių dar rečiau. Ir šie žmonės bando suvokti visumą. Ar nebūsime 
verčiami manyti, kad ne gyvybė ir ne žmogus yra kūrybos centras. Kurios 
prasmės turėtų tada bilionus metų spinduliuojančios žvaigždės, kurių spin- 
duliai nusistatę prieš kiekvieną gyvybę? | 

Šiaip ar taip, paskutinis klausimas trijų dienų vaikeliui — žmonijai — 
dar per anksti savo jėgomis spręsti. Palūkėkime, kol žmonija paugės; tada 
jos pažiuros gal bus absolučiai skirtingos nuo šių dienų mūsiškių. Bet, 
antra vertus, viso ko ateičiai negalime palikti: negimnastikuodami savo protą 
galime išaugti nepilnapročiais; pagaliau, turime turėti ir savo kartos ambici- 
jos! Kas mums iš to, kad mūsų ainiai bus išmintingi, jei mes nieko 
neišmanysime?! 

Vilkaviškis, Gimnazija. Dy. A. Juška, 


Daugiau apie žvaigždžių pasaulį, jo sutaisymą ir išsiplėtimą galima pasiskaityt ypač 
šiuose „Kosmo“ straipsniuose: A. Juška, Iš pasaulio konstrukcijos (1922 23, 52—63 pusl); 
B. Kuodaitis, Iš naujausių pasaulio sutaisymo tyrimų (1924, 313—320 pus'.); P. ten 
Bruggencate, Teoriški (matematiški) pasvarstymai apie žvaigždžių evoluciją (1926, 
81 84, 133--154 pusl.). Red. 
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Šiltieji Žemės kraštai ir kai kurios jų žuvys *. 

Zoologui šiltieji kraštai yra labai įdomūs. Tokiose šalyse,- kur nėra 
nei rudens, nei žiemos, kaip esti šaltose šalyse, gyvenimo apystovos yra 
visai kitokios, negų šaltose šalyse. Ten iš tikrųjų tėra tik du sezonai (metų 
laikai): sausmečio ir lietaus. Sausmetyje per keletą mėnesių neiškrinta nė 
lašo lietaus, dangus visuomet giedras, saulės spinduliai karšti, viską kepina. 
Tuo laiku balos, upeliai, kai kur ir didokos upės išdžiūsta. Kai kurių dirvų 
žemė pirma sukietėja, paskui susproginėja, suplyšta. Žolė pagelsta, suvysta 
ir visai pranyksta. Tuo laiku jokio minkštesniu kūnu gyvūno dienos metu 


„| Ką šio straipsnio autorius prof. P. B. Šivickis pasakoja apie šiltuosius kraštus 
ir jų žuvis, tatai jis yra pa sai pergyvenęs ir stebėjęs, kadangi keletą metų yra profesoria- 
vęs viename Manilos universi'etų (Pilypinėse, arba Filipinų, salose). Nuo 1929 m. pradžios 
jis jau pradėjo profesoriaus darbą Lietuvos Universitete. Mūsų skaitytojams bus malonu 
<užinoti, kad prof. Š.vickis dabar jau nuolatos bendradarbiaus „Kosmė“. Red. 
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nerasi ant žemės: visi sulindę gilumon. Vieni jų per visą tą laiką miega, 
kiti išeina į paviršių tik nakties laiku, o rytą vėl lenda į žemę. Taigi, ten 
sausmetis gyvūnams yra beveik tas pats, kaip ir Lietuvoj žiema. 

„Visai kas kita, kada užeina lietaus sezonas. Iš pradžių lietūs esti -re- 
tesni. dvi tris dienas palyja, paskui užstoja kokia savaitė ar daugiau giedros. 
Toliau tos giedros esti trumpesnės ir apie sezono vidurį jos visai sutrum- 
pėja. Ir pats lietus nepanašus į šaltų kraštų vasaros lietų. Dauguma lie- 
taus — tai audros, tytunai, kurie ir medžius laužo, ir tiltus griauna, kai kada 
net ištisus kaimus ir miestelius išardo. Pavyzdžiui, Filipinų salose, ypačiai 
Luzono saloje, lietaus sezone išvažiavęs iš namų, nežinai, kada. sugrįši. 
Užėjusios audros užplūsta kelius, išardo juos. Tos upės, kurios sausmetį 
išdžiūsta, lietaus laiku patvinsta ir kartais po kelias dienas reikia išlaukti, 


"TT 


pasidaro tada visai kitoks, negu buvo ramiu sausmečiu. 

Bet už tai flora ir fauna (augmenija ir gyvulija) lietaus metu atgyja. 
Pievos sužaliuoja, medžiai pražįsta, gyvūnų pilni laukai atsiranda. Net ir 
“ mieste būdamas, ir savo kambarį sėdėdamas jauti, kad lauke viskas gyva. 
Jei ne kas kitas, tai tūkstančių visur kvarkiančių varlių balsai primena, jog 
atėjo „gyvybės sezonas. 

Šiltose šalyse ypačiai įdomios prėskųjų vandenų žuvys. Man pačiam 
yra gerai žinomos tik pietryčių Luzono, vienos Filipinų salos, žuvys, taigi 
apie jas ir tekalbėsiu kaipo apie tropikų (šiltųjų kraštų) žuvis. Reikia tačiau 
neužmiršti, kad šiltose šalyse įvairios šalies dalys sudaro savo problemas 
(mįsles). Bet tos problemos skiriasi nuo viena-kitos tik smulkmenose, o 
pagrinde jos visur tos pačios. 

Filipinuose geriausiai žinomos prėskųjų vandenų žuvys tai: „dalagas“ 
(Upiocephalus striatus, „hito“ (Clarius magus) ir „martinico“ (Anubas scumdens). 
Be tų, yra keletas ir mažiau žinomų; bet šios trejetas randamos visur. Pri- 
lijo kur nors kudrą, nuėjai kurią dieną po audros, žiūrėk, ir rasi martinikų. 
išėjai į laukus lietaus sezone, vaikščioji po užlietus ryžių rėžius, pamatysi 
tūkstančius mažų žuvyčių. Vienos jų gal būti tik kelių milimetrų ilgumo, 
kitos gal ir centimetro, bet, paprastai, viename būry jos vienodo didumo. 
Tai „bulig“, arba „anak nang dalag“ tagalogiškai. Tai yra jauni dalagai. 
Matydamas, jog tie ryžių laukai toli nuo upių ir kitų nuolatinių vandenų, 
pradedi spėlioti, iš kur tos jaunos žuvytės čia atsirado. Vietos gyventojai, 
jei su jais susikalbėsi, duos įvairių paaiškinimų. Vieni pasakys, kad jos iš 
dumblo išauga; kiti, kad jos iš debesų su lietum iškrito; kitas net pasakys, 
kad senės žuvys pervasarojo ryžių lauke, užėjus lietums jos sudėjo kiauši- 
nius, 0 iš tų kiaušinių išaugo žuvytės; o dar kitas pasakys, kad lietaus 
laike praėjusiais metais senės žuvys pridėjo kiaušinių, tie kiaušiniai išvasa- 
rojo ir užėjus lietums jie išsiperėjo. Žodžiu sakant, gausi įvairių paaiškini- 
mų, bet kurių nė vienas neįtikina zoologo. 

Tikėti, kad tūkstančiai žuvyčių iškristų iš debesų, net ir patys žmonės 
netiki. Taip pat sunku būtų šiais laikais kas nors įtikinti, kad žuvys išaugtų 
iš dumblo. Taigi, netenka apie tai čia ir kalbėti. Ar gali suaugęs teleostas, 
kuriuo yra dalagas, keletą mėnesių išgyventi šudžiūvusiame dumble, kaip 
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išgyvena Dipnojai, tai atviras klausimas, kurio niekas ligšiol dar neiššprendė. 
Tiesa, dalagas, be žiaunų, gali dar gauti orą ir pro aksesorinius (pridėtuo- 
sius) alsavimo organus, kurie esti susijungę su galvos kaulais; tiesa ir tai, 
kad toji žuvis gali gyventi net tokiame vandenyje, kuris labiau panašus į 
kisielių, neg į vandenį; bet visai be vandens jis gyventi negali. Turguje 
ant šlapio žuvų stalo jis išgyvena dvi ar tris dienas, bet jei jis iššoka va- 
kare iš laboratorijos indo, tai padvesia ant cementinės aslos nė ryto nesu- 
laukęs. Jei ir būtų įrodyta, kad. toji žuvis gali pervasaroti ryžių lauke, tai 
dar liktų klausimas, kaip toji viena užsilikus žuvis galėtų dėti apvaisintus 
kiaušinius, nes dalagas yra monogametiškas, t. y. viena žuvis gali būti tik 
ar patinas, ar patelė, bet ne patinas ir patelė vienoje žuvy. Lauke sų- 
rinkti kiaušiniai išsiperi per dvi ar tris dienas. Jei jie per tą laiką neišsirita, 
tai, paprastai, sugenda ir supūna, taip, kad per sausmetį jie jokiu būdu 
išsilaikyti negali. 

Iš tų faktų aišku, jog žmonės nežino nei tikrosios priežasties, nei ke- 
lių, kuriais jauni dalagai atsiranda ryžių laukuose. Zoologas turi pats tatai 
susekti. O jei vietos gyventojai per daug metų negalėjo susekti, tai zoolo- 
gui, kad jis tai atsiektų per kelerius metus, tenka pavartoti savo teorijų. 
Dalyką kiek. pastudijavus, zoologui teoriškai yra matomu du keliu, kuriais 
jauni dalagai gali atsirasti ryžių laukyose. 

Pirmiausiai, dalafas yra nepaprastai baugi žuvis. Laboratorijoje jos 
negalima laikyti atvirame inde. Dėl menkiausios priežasties ji šoka per viršų. 
Iš to galima spręsti, kad, audroms užėjus, dalagai išsigandę bėga iš srau- 
niai tekančių upelių ir medžiais priaugusių piaunių į prilytus ryžių laukus. 
Jie bėga nuo triukšmo, kurį audros ten sukelia. Pabėgę už aukštų ežių, 
sekliame vandenyje, audroms nutilus, keletas dalagų susitikę gali dėti vai- 
singus kiaušinius. (Gali būti, kad ir jaunos žuvytės ateina į ryžių laukus. 
Tos žuvytės labai gerai plaukia ir yra pozitiviai reotropiškos, t. y. plaukia 
prieš vandenį. Audrų triukšmui gilesniame vandeny iškilus, jos bėga prieš 
vandenį į ryžių laukus ir čia pasilieka. Šitoji prielaida galėtų išaiškinti. jaunų 
žuvyčių ryžių laukuose atsiradimą. Tačiau tokios žuvių migracijos (kelionės) 
niekas ligšiol nėra patėmijęs. Net patys vietos gyventojai, kurie yra labai 
akylūs, gyvendami visą savo amžių vienoje vietoje, matyt, nėra tokios migra- 
cijos matę, 11es apie ją nei nekalba. Taigi, visa ta teorija nors ir gražiai 
skambėtų, turi likti kaipo nepatvirtinta. 

„Antras kelias, kuris yra daug tikresnis, tai išsiplatinimas jaunų dalagų 
kiaušiniais.  Dalago kiaušiniai yra nuo 1,25 iki 15 mm. didumo ir dėl dau- 
gumo trynio jie yra geltonos spalvos. Arčiau kiaušinį apžiūrėjus, net ir be 
padidinamo stiklo galima patėmyti du poliu (ašigaliu): viename poliuje yra 
balsganas gemalo skritulys, o. kitame šviesiai gelsvas, permatomos alyvos 
lašelis. Alyva yra už vandenį lengvesnė, taigi ji plūduriuoja ant vandens 
ir sykiu kelia visą kiaušinį. Taigi, ir kiaušinis plūduriuoja taip, kad alyvos 
lašelis yra ant viršaus, o gemalo skridinys visuomet vandenyje. Tokius 
kiaušinius mes vadiname pelagiškais (jūriniais) kiaušiniais. Pelagiški žuvų 
kiaušiniai prėskuose vandenyse yra retenybė. Jūrėse yra daug žuvų, ku- 
rios deda pelagiškus kiaušinius, bet prėskųjų vandenų žuvys savo kiauši- 
nius, paprastai, arba lipdo prie vandens žolių, ar prie kitų kokių kietų dalykų, 
arba juos deda tiesiai ant dugno į smėlį. Plukdyti — tai labai retai kurios 
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teplukdo. O dalagas ne tik plukdo savo kiaušinius, bet jų nei nelipdo- 
vieno sų kitu, taip, kad jo kiaušiniai plaukioja pavieniui. Tie kiaušiniai išsi- 
peri paprastai trijų dienų laike. 3 

Dalagas neršia nuo pradžios birželio iki rugpjūčio mėnesio pabaigos. 
Kaip tik tuo laiku pietryčių Luzone esti audringiausi lietūs. Tuo laiku ry- 
žių laukai virsta ežerais. Jie užplūsta vandeniu taip, jog pasidaro betarpiškas 
susisiekimas laukų sų nuolatinais vandenimis, k. a. ūpėmis, ir piauniais, 
kuriuose dalagai išgyvena ištisus metus. Jie deda tada savo kiaušinius. 
Audros išnešioja tuos kiaušinius į visas šalis. Jų nuneša ir į ryžių laukus, 
ir į ganyklas, ir į kitas vietas, kuriose niekas ir nesitikėtų tų kiaušinių ma- 
tyti. Pernai (1927 m.) kiaušinių buvo prinešta net ant Filipinų universiteto 
kiemo, prie pat zoologijos laboratorijos durų, nors tame kieme vandens 
atsiranda tik lietaus sezone. Kiaušiniai išsiperi į mažas žuvytes, kurios 
pilname maisto vandenyje greitai auga ir vandeniui pradėjus nusekti; jų 
tūkstančiai susirenka seklumose. 

Vandeniui nusekus, tūkstančiai tų žuvyčių išdvesia; kitas neprieteliai 
išnaikina; o kai kurios, gal viena iš šimto, o gal ir mažiau, kur tik yra kiek 
vandens, pasilieka. Jei kurioje vietoje jos užsilieka iki kito lietaus sezono, 
jos suauga į žuvis ir metų amžiaus pradeda neršti, --- dėti kiaušinius. 

Taigi, Luzono salos pietryčių dalyje dalagų galima rasti beveik kiekvie- 
name griovy ar kudroje, kur tik nors kiek vandefis pasilieka sausumos 
laiku. Važiuojant provincijos keliais paprastas reginys matyti moterį pake- 
lės griovy meškeriojant primitiviu būdu — ant virvutės užrištu kriukeliu. 
Atsimindamas, kad tokie grioviai yra kai kada kelių kilometrų tolumo nuo 
didesnių vandenų, o kai kada net ir visai išdžiūsta, naujai į salės atvažiavęs 
žmogus pamanai, ar tai moteriai ko netrūksta galvoje ir jog tokiame pur- 
vyne ji žuvies nesūgaus. Tačiau, jei turėsi kantrybės kiek palaukti, pamatysi, 
kad ji ištrauks beveik svarinę žuvį — dalagą. 

Dalago mėsa labai skani, kaulų nedaug. Turguje visuomet už ją gerai 
moka. Moterys paprastai perka gyvą žuvį, o žuvį pardavusi pardavėja ten pat 
su pagaliu ją prisvaigina. Taigi, pirkėjas esti užtikrintas, kad jis neužsinuo- 
dins supuvusia žuvies mėsa. 

Kita labai ieškoma, nors ir netaip gaivi žuvis, yra tagalogiškai va- 
dinama „hito“. Ji šiek tiek panaši į Lietuvos vėgėlę. Hito kaip ir mar- 
tiniko, nors ir įdomi istorija, tačiau daug kuo skirias nuo dalago it pa- 
nėši į kitų prėskųjų vandenų žuvų istoriją. 

Prof. P. B. Šivickis. 


Kaunas, Universitetas. 


Žr 
Naudingiausias Žemės medis. 
Pagal P. J. Searles'o straipsnį *. 
Toks visame mūsų planetos paviršiuj naudingiausias medis yra 
kokosinė palmė; ji milionams žmonių teikia maistą, pastogę ir dar šiaip 


* Amerikos laikrašty „The Scientific Monthly“, Lancaster, Pennsylvania 1928 m. 
rugsėjo mėn. 
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yra visokių pajamų versmė. Jos kamienas duoda medžiagą trobėsiams sta- 
tyti, baldams ir kitokiems smulkesniems dalykams dirbti, kurui gaminti ir 
kitokiems galams. Jo mediena skaidri, koringa, nelabai atspari, bet, kadangi 
šis medis dažnai užeinamas, tai jis ir naudojamas labai plačiai. Jo lapai 
gausingai naudojami šiltųjų kraštų gyventojų palapinių stogams dengti ir 
sienoms iškloti; gerai darbą atlikus, per tokį stogą arba sieną vanduo vi- 
siškai nepraeina. Toliau, iš lapų pinamos pintinės, statinės ir kitoki indai; 
o kai kuriuose kraštuose iš lapų dirbdinami net ir drabužiai. 

Valgiui ir gėrimui ypačiai vertingas kokosinis riešųtas. Tačiau jo bran- 
duolys vartojamas daug mažiau, nekaip paprastai manoma. Paprastai, rie- 
šutas valgomas tuo pavidalu, kuriame jis yra nuaižius jam lukštą; taip pat 
ir sumaltų riešutų miltais prekiaujama visoje Žemėje. Riešuto branduolio 
mėsa yra pati skaniausia, kol riešutas dar jaunas; šiuo pavidalu jis dažnai 
valgomas šaukštu. Tai yra ne tik žmogui malonus valgis, bet nuo jo pui- 
kiai tunka taip pat ir vištos, ir kiaulės. Kokosinės palmės pumpurai ir jauni 
lapeliai (palmės kopūstai) teikia puikiausių salotų. 

Kokosinis pienas turi šviežią, saldų skonį ir yra labai gaivinąs, kai 
geriamas iš beveik subrendusio riešuto. Tačiau dar daugiau kaip riešuto 
pienas yra naudojami paties medžio syvai (sula). Sių syvų gaunama su- 
rėžant jaunučius medžio žiedus. Praėjus ketvertui ar penketui dienų nuo 
surėžimo, iš jų pradeda tekėt syvai, lašėdami į apačioj padėtus indus. Tai 
paprastas reginys matyti ištisą palmių girią, kur medžiai vieni su kitais su- 
jungti bambuko nendrėmis, kaip kad rinos ant namų stogo, kuriomis pal- 
mių syvai suteka į vieną arba keletą ant žemės pastatytų didelių indų. Iš 
normalaus medžio per dieną galima gauti nuo vieno iki keturių literių syvų, 
o varva syvai per keletą savaičių. 

Ištekėję iš medžio syvai pradeda rūgti, padarydami vadinamąjį palmės 
vyną arba toddy, kuriame pasidaro 5—6 nuošimčiai alkoholio. Nenorint, 
kad alkoholio atsirastų dar daugiau, reikia jis tuoj ir gerti. Kai kuriuose 
Polinezijos, Malajų archipelio, Javos, Sumatros ir k. kraštuose iš toddy da- 
romas cukrus vietos vartojimui, o tas cukrus padaromas į palmės syvųs 
įdedant truputį smulkiai sutrintos to paties medžio žievės, kuri gausinga 
rauginamąja rūgštimi. Iš šio šiurkštaus cukraus paskui galima padaryt ir 
gryną, baltą, vadinama rafinuotą cukrų. 

Toddy destiluojant padirbdinamas tas, Rytuose per ištisus šimtmečius 
išgarsėjęs, gėrimas, kurį labai mėgsta jūreiviai ir kuris vadinamas araku. 
Jame kai kuomet esti apie 500, alkoholio. 

Kiti du tolimesni produktai, gaunami iš kokosinės palmės syvų, yra visur 
žinomi: tai mielės ir actas. Kai kuriose šalyse šiokios mielės tik ir vartojamos. 

Kokosinio riešuto sudžiovintas branduolys (vadinamas kopra) yra ko- 
kosinės palmės svarbiausias produktas prekybiniu atžvilgiu. Didžiausi kopros 
kiekiai, kai tik ji sudžiovinama, esti gabenami į Amerikos Jungtines Valsty- 
bes arba Prancūzija, kame ji malama ir iš tų miltų spaudžiamas kokosinis 
aliejus. Berods, keletas tokių malūnų-spaudyklų yra taip pat  Ceylone, 
Indijoj, Marijonų salose ir k. Iš 1000 riešutų išspaudžiama apie 100 litrų 
aliejaus. Tai yra baita pusiauskystė substancija švelnaus skonio, bet ne- 
maloniai kvepianti. Spaudžiamą, ji persiskiria į skystą ir kieta dalį (koko- 
sinis stearinas); iš šios kietosios dalies daromos žvakės. 


14 Pr. Dovydaitis: Naudingiausias Žemės medis 


Kopros miltų išspaudos (aliejų išspaudus likusioji miltų dalis) suvar- 
tojamos galvijams šerti ir paukščiams lesinti, o taip pat pyragams bei sal- 
dumynams gaminti. Jos sunaudojamos net sriubai virtį. 

Kokosinis aliejus yra vertingas prekybos reikmuo. Jis vartojamas to- 
kiam muilui dirbti, kuris su sūrum vandeniu duoda daug putų. Kiekvienas 
okeaninis laivas yra apsirūpin s tokiu muilu. — Kitos įvairios kokošinio alie- 
jaus rūšys vartojamos žvakėms, brangiems muilams, veido typalams (Cold- 
Cream), kvepiančiam vandeniui, skutimo milteliams ir kitiems tualeto daly- 
kams gaminti. Kokosinis aliejus turi nuvalomąją ir putojančiąją savybę. 
Toliau, iš šio aliejaus dirbdinama puiki, neperšlapančioji politūra baldams, 
automobiliams ir kitiems daiktams. Iš jo gaunama daugybės glicerino, kuris 
buvo labai svarbus industrijos reikmuo per didįjį karą (kaipo būtinas daly- 
kas sprogstamąjai medžiagai gaminti). -— Iš kokosinio aliejaus taip pat 
gaunama daug rūšių riebalų naturaliam sviestui ir riebalams pavaduoti. 
Anglijoj kokosinis aliejus ypačiai vartojamas pienmilčiams gaminti. 

Bet tai dar ne viskas, ką duoda kokosinės palmės vaisius. Ir vaisiaus 
kevalas (lukštas) yra naudingas. Būtent, kevalo striktos (prekyboj jos wadi- 
namos coir) plačiai naudojamos virvėms vyti, ypač Filipinų, Marijonų ir 
Karolinų salose. Iš tų striktų nuvyta virvė greitai nepuva, bet labai veikiai 
susivartoja, kadangi atskiros striktos yra standžios. Kitokiais pavidalais 
kokosinės striktos vartojamos durims apmušti, visokios rūšies šepečiams, 
grindų patiesalams ir kitokiems galams. Patsai lukštas ir yra gera kuro me- 
džiaga. Kadangi lukštuose yra daug potašo, tai jie vartojami ir dirvoms tręšti. 

Kaipo netaip svarbius kokosinio riešuto lukštų suvartojimo būdus 
galima paminėti jų naudojimą vandeniui laikyti, geriamoms taurėms dirb- 
dinti, ornamentamš išpjaustyti, pelenų dėželėms, žaislams ir k. Anglijoj 
mūgėse yra net popularus žmonių žaidimas, vad. „mesti į kokosinį riešutą“. 

Taigi, kuris kitas medis galėtų būt taip plačiai sunaudojamas, kaip 
kokosinė palmė? Valgis, gėrimas, pastogė, drabužis. žaislai vietinių gyven- 
tojų vaikams, kurioziški daikteliai turistui, apšvietimas vietinio gyventojo 
palapinei, pasigražinimo priemonės modernai salono damai, nealkoholingas 
ir stiprus alkoholingąs gėrimas, virvė ir muilas, — visa eina iš kokosinės 
palmės, iš to, taigi, naudingiausio augalo visame Zemės paviršiuje. — 

Gavęs progos norėčiau dar pridurti porą žodžių ir apie kitą taip pat 
labai naudingą palmių rūšį, kuri yra beveik vienintelė gausingos palmių šei- 
mynos atstovė tose šalyse, iš kurių kilusi visa mūsiškė kultura, būtent, prie 
Tarpužemio jūrių rytinio dubens. Tokia yra datulinė palmė. Tuose 
kraštuose ji yra neginčijamai naudingiausias medis, o kai kur vienintėlis nau- 
dingas medis. Nenuostabu tat, kad ši tokia naudinga gamtos dovana jau 
nuo žilos senovės yra minima ir prozos bei poezijos raštuose. Prieš tre- 
įetą metų viename Amerikos geografų žurnale buvo įdėtas straipsnis, ku- 
riame kalbama apie šios palmės dabar esamųjų medžių skaičių !. Tas skaičius 
esąs apie 90 milionų. Daugiau kaip pusė datulinių palmių auga šalyse 
aplink Persų įlanką. lndijojjų yraapie 5 mil.; Arabijoj—9 m., Egipte — 11 m, Libijoj: 
ir Tripolitanijoj—17 m., Tunise ir Alžire—9 m., Marokoje--1 m.— Šiandien 
pradėta augint šios palmės taip pat Australijoj, piet. Afrikoj ir piet. Amerikoj. 

1 P. Popenoe, The Distribution of the Date Nalme. Geograpbical Review, pu- 
blished by tie American Geograpbical Soviety ot New York. January 1926, 117—121, 


Globokime paukščius žiemos šalčiams atėjus! 


Dauguma paukščių, išskrendančių iš mūsų krašto rudenį, yra tie, kurie 
minta vabzdžiais. Jie skrenda ten, kur gali rasti sau maisto. Bet vis dėlto 
keliolika rūšių vabzdžiaėdžių paukščių pasilieka pas mus ir žiemai. Tarp 
jų paminėsime zyles (Parus), kurių miisų krašte yra bent septynetas rūšių, 
"toliau bukučius (5i/a)) nykštukus (Kegulus), lipučius (Cerihiu), 
karetaitės (Troglodytes), genius (Picus). i 

Žiemos metu gyvenimo sąlygos pasidaro jiems labai sunkios, nes 
vabzdžių palieka žiemą labai nedaug ir tai daugiausiai toki jų pavidalai 
(stadijos), kurie gyvena paslėptų gyvenimu, kaip, antai, kiaušiniai, lėliu- 
kės, vikšrai arba patelės su apvaisintais kiaušiniais. Tuomet minėtų paukščių 
reikšmė gamtos ir žmogaus ekonomijoje yra labai žymi, nes jie sulesa tas 
vabzdžių stadijas, kurios lieka veislei palaikyti ir tuo būdu naikina jas, taip 
tariant, su šaknimis. ) 

Tokios reikšmės ypačiai turi zylės, bukučiai, lipučiai ir geniai. Sie 
paukščiai pasižymi tuo, kad labai taisyklingai apžiūrinėja kiekvieną medį, 
pradėdami nuo šaknų ir iki pat ploniausių šakelių išieškodami padėtus 
ten vabzdžių kiaušinėlius, arba paslėptas žiemojančias ten lėliukes bei su- 
brendusias vabzdžių stadijas. (O čia žiemoja kaip tik dideli sodų ir miškų 
kenkėjai. 

Bet to maisto toli gražu jiems (sakytiems paukščiams) neužtenka; antra 
vertus, ne visuomet tas maistas yra jiems prieinamas. Reikia neužmiršti, 
kad trumpoji viduržiemio diena sudaro Jabai nepalankias paukščiams sąlygas, 
nes tuomet vienos paros metu jie priversti apsieiti be maisto apie 17 va- 
landų, o likusiomis aštuoniomis valandomis gali iškilti tokios atmosierinės 
sąlygos, kuomet susiieškoti maisto neįmanoma. Taip, antai, gali pasitaikyti 
pusnis, stiprus šaltis; o už visa žalingiausia paukščiams tai kuomet šarma 
(šerksnas) arba ledas (apšalas) apdengia medžius neprieinamu šarvu.  To- 
kios dienos paukščiams yra tiesiog katastrofingos; šiokiu metu jų žūsta 
kartais daugiau kaip pusė. 

Kai kurie vabzdžiaėdžių paukščių, kaip, antai, didžioji, pilkoji, mėlynoji 
zylės, didelis margasai genys, bukutis sunkiausiais žiemos mėnesiais imasi 
augalinio maisto, tuo būdu prisitaikindami sunkioras žiemos sąlygoms; šiuo 
tat metu žmogus kaip tik ir gali suteikti jiems žymios paramos. 

Paukščių maitinimas žiemos metu ir teikimas jiems galimybių perėti 
pavasarį, tai tie veiksniai, kurie gali labai paremti jų gyvavimą; dėlei to jie 
ir yra plačiai praktikuojami tuose kraštuose, kur paukščių apsaugos ideja 
paplito plačioje visuomenėje!. Maitinti paukščiai reikia laikantis tam tikrų 
taisyklių, nes dalyko žinovai sako, kad netaisyklingas maitinimas gali būti 
paukščiams ne tik nenaudingas, bet dargi ir pražūtingas. Ypačiai svarbu, 
kad būtų parinkta tam tinkama vieta. Tokios vietos, arba ėdžios, turi būti 
apsaugotos nuo vėjo, sniego, lietaus. Jų yra išdirbta keletas tipų, kurių 
čia negalime smulkiau aprašyti, bet visur jose turi būti išlaikytas principas 
apsaugoti stogeliu lesamą vietą iš viršaus ir iš šonų. Paukščiai tuo būdu 

1 Prakštiškų nurcdymų galima rasti rekomenduotinoje knygutėje: H.v. Berlepsch, 
Der gesammte Vogelschutz. 


g * Jas gamina firma H. Scheid, Būren (Westi). Vokietijoj. Pareikalavus siunčia 
iliustruotą katatogą. 
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pasiekia lesalą įlėkdami į ėdžias iš apačios. Tokios ėdžios statomos soduose, 
miškuose užuvejy arba prikabinamos gonkose, verandose, prie namų sienų 
ir kitur. Labai svarbu, kad paukščiai būtu lesinami be pertraukos, bent šal- 
čiausiais mėnesiais, nes ėdžios pritraukia prie savęs paukščius iš plačios 
apylinkės, ir jie pripranta prie tos vietos.  Nutraukdami lesinimą, užtrauktu- 
mėm vienoje vietoje susispietusiems paukščiams bado pavojų. Todėl prin- 
cipas: geriau visai nelesinti, negu lesinti tik tada, kada ateina geras ūpas. 

Apsaugojimas ėdžių nuo atmosterinių poveikių turi kitos reikšmės: 
esant palankiam orui, paukščiai gali be žalos bet kur ieškoti maisto, bet iš- 
tikus dideliam šalčiui, vėjui, darganai jie pasitenkina apsaugotomis vietomis. 
O jei ėdžios yra pastatytos neapsaugotoje vietoje, tai tuo būdu paukščiai yra vi- 
liojami ten, kur atmosieriniai poveikiai gali juos paveikti pragaištingu būdu. 

Lesalui vartojama: džiovinta malta baltoji duona (tik kad nesušlaptų, 
nes tada ji rūgsta), grūstos kanapės, aguonos, avižos, saulėgrąžos, džiovin- 
tos juodųjų bezų uogos, taukai, lašiniai, įvairūs kiti riebalai. Labai prakti- 
škas Iesalas ruošiamas tokiu būdu: imama 11 svorio dalių sakytųjų grūdų 
ir sumaišoma su 14 svorio dalių karštų taukų; mišiniui ataušus, pasidaro 
„paukščių pyragas“, kuris ir dedamas ėdžioje. Jei stipriai šala, tai reikia jis 
trupinti, nes nuo šalčio labai sukietėja. Tuo mišiniu, kol jis dar karštas, ga- 
lima apipilti eglelės šakas. Cia taukai, prilipę prie šakų, sukietėja ir paukščiai 
lengvai gali lesalą rasti. 

Nereikia taip pat užmiršti, kad paukščiams dirbtinos uoksos turi būti 
pakabintos jau iš rudens. Iš to dviguba nauda: paukščiai žiemos metu 
spėja su jomis apsiprasti ir pavasarį užima jas savo lizdams, o kartu per 
didelius šalčius tatai sudaro jiems gerą pastogę. 

Ir lesinimas, ir dirbtinos uoksos duoda žmogui, ypač sodo savininkui, 
ne vien moralinio patenkinimo, bet ir konkrečios naudos. Vienon vieton 
sutraukę iš plačių apylinkių paukščiai, ir pavasariui atėjus neatsitolina iš čia, 
bet palieka perėti kur nors arti ir bent tris ketvirtadalius metų valo me- 
džius nuo įvairių kenkėjų. 

Kaunas, Universitetas. Prof. T. Ivanauskas. 


Redaktoriaus priedėlis. Profesoriaus Ivanausko čia padėtasis 
straipsnelis priminė man vieną mano gimtajame krašte (Višakio Rūda, Mari- 
amp. apskr.) prieš kokį trejetą dešimčių metų girdėtą šiokį pasakojimą apie 
vieną laukinių paukščių maitinimo atsitikimą Lietuvoj pirmesniais laikais. 
Buvę šitaip: Vieną pavasarį, jau gandrams parlėkus, užstojęs labai žiaurus 
oras, — labai atšalę ir net prisnigę. Vpačiai tatai grėsę išnaikint gandrus. 
Vienos apylinkės gandrai susirinkę vienon vieton liūdni laukė savo galo. 
Bet radosi vienas gailestingas ūkininkas, kuris pradėjo vargšams paukščiams 
teikt maisto prišutindamas jiems bulvių, kurias jie skaniai surydavę. Ir šiokią 
pagalbą gandrams jis teikęs per visą jiems kritišką laiką. — Už tokį gerą 
darbą Apvaizda tam gandrų globėjui gausiai atlyginusi: tais metais nepapra- 
stai užderėjusios jam bulvės, (o gal būt ir visi javai) — baigė pasakotojas. — 
Ar tai buvo tikras atsitikimas, ar, tik sugalvotas, tačiau, ir vienu ir kitu at- 
veju, tai rodo, kad paukščių globos ideja nėra svetima ir mūsų žmonėms, — 
reikia tik ji gaivinti ir ugdyti. Pr. D. 
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Pasižymi kresnu kūnu ir žvynuota, plau- 

z kais neapaugusia, paplokščia uodega; užpa- 

- kalinės kojos su plaukiamomis plėvėmis. Lie- 
tuvoje galutinai išnykęs. 


HL | š vieno gyvuliųko Lietuva kitą kartą yra turėjusi didelių pa- 
„7 | jamų; apie tai sužinome pavartę dulkėtus senovės raštus; 
No 0 tuose raštuose tas gyvuliukas vadinamas vebru, arba be- 

ŽAS AN bruL Kaip ir kurių pajamų vebras kitą kartą mūsų kraštui 
suteikdavo, kalbėsime vėliau, o dabar pasižiūrėkime, kaip jo kūnas suda- 
rytas ir kaip jisai gyvena. 

Tenka pasakyti, kad vebras — vandeninis gyvulys ir graužikas visa 
savo prigimtimi, užtat ir jo kresnas kūnas, kuris pasižymi stipriu sudarymu, 
visais atžvilgiais pritaikintas jo gyvenimo aplinkybėms. 

Galvą vebras turi pailgą ir drūtą. — Akys juodos ir mažutės, vande- 
nyje mirkčiojamąja plėve užtraukianios. — Ausys taip pat nedidelės, apskri- 
tos ir plaukuotu paliepių vidumi, orutinį gi paviršių turi pliką; kai vebras 
vandenin paneria, tai nedidelės jo ausys kailyje pasislepia ir uždaro orutinę 
klausos landą. — Snukis bukas ir suveriamom orutinėm šnervėm, kurios taip 
pat užsispaudžia, kai vebras vandeniu nardo; be to, snukio priešakyje ma- 
tyti dideli ir pageltę priešakiniai vebro dantys. — Kaklą vebras turi trumpą ir 
drūtą, o liemenį — pusėtino dydžio iškilia nugara ir plačiu užpakaliu *. 
— Visos vebro kojos, kurių priešakinės trumpesnės už užpakalines, turi po 
penkius pirštus, o pirštai apginkluoti stipriais nagais; antrojo piršto nagas 
užpakalinėse kojose dvilinkas. Vaizdžiu senovės rašytojų išsitarimu, prieša- 
kinės vebro kojos panašios esą į šunies, o užpakalinės — į žąsies. Kiek 
šitas palyginimas liečia užpakalines vebro kojas, tai jisai iš dalies teisingas, 
nes jų išlyžiai aprūpinti plaukiamomis plėvėmis, kurios padidina užpakalinių 
vebro kojų paviršių ir padedą jam smarkiau vandeniu irtis. Priešakinės vebro 
kojos kiek trumpesnės už užpakalines ir laisvais pirštais; jos padeda vebrui 
įvairius darbus dirbti: reikalingą statybai medžiagą nešti, žemes plukti ir tt. 
Priešakinėm savo kojom vebras gali darbuotis tokiu pat vikrumu kaip žmo- 
gus rankom, pav., stipriai laiko suėmęs gluosnių ir topolių šakas, kad pa- 
togiau būtų jų žievė draskyti. — Bet visų įdomiausia vebro kūne — tai jo uodega, 
kuri apaugusi ne plaukais, bet žvynais; jos pavidalas taip lengva atsiminti, 
jog, pamatęs vebrą, tuojau iš vienos uodegos jį pažinsi ir nesupainiosi su 
ūdru paprastuoju, kuris taip pat gyvena gėluose vandenyse ir daugelio ne- 
atskiriamas nuo vebro, nors pastarasis ir nepalaiko jokių artimesnės su juo 
giminystės ryšių. Pati vebro uodega panaši į kultuvę, paplokščia ir apskri- 


! Ziūr. pastabą 1. . - 

* Vebro ūgiui suprasti Brehm'as patiekia šių skaitmenų: 75-95 cm. ilgio; 30 augščio 
kūbryje; plokščia uodega 30 cm. ilgio ir20 cm. pločio; kūno svoris 20 -30 klg. — K. Kluk'o 
nurodymu, vebrai jo metu turėdavę dvi uolekti ilgumo ir arti tiek kūno iškilumo; P. 
Lešniewsk'io nurodymu, vebras turįs ligi 3 pėdų ilgumo, o uodega siekianti 1,5 pėdų ilgu- 
mo ir 5 colių platumo; paskutinio autoriaus nurodymu vebras sveriąs 50—60 svarų. 
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tai nuskliausta viršūne. Kaip tasai laivo vairas, vebro uodega padeda jam 
plaukyti; be to, vebras savo uodega atsiremia, kai, užpakalinėm kojom pri- 
tupęs, ką nors graužia arba šiaip kurį darbą dirba. Pastebėta taip pat, kad 
vebras, ką nors nešdamas, pav., dumblą arba ką kita panašaus, nešamąjį 
daiktą melmenyje sukrauna ir savo uodega prispaudžia. Senovės rašytojai 
vebro uodegą dažnai mini, giria jos gardumą ir stebisi žvynais, kurie den- 
gia visą uodegos paviršių ir daro vebrą šita kūno dalimi panašų į žuvies. 
Pasakoja jie apie vebro uodegą ir įvairių pasakų, pav., tvirtina, kad vebras 
visą laiką turįs ją įkišęs vandenin, kad jinai neišdžiūtų ir iš įgimto karščio 
nesukietėtų. Papilvėje, arba, tiksliau klausimą aptariant, apatinėje pilvo ertmės 
dalyje, tarp užpakalio vartų ir lyties organų, abi vebro lyti turi dvi liauki, 
kuriedvi atsiveria į praepucium. Sitos liaukos gamina vebro kūne savo- 
tišką medžiagą, kurią išdžiovintame pavidale mūsų protėviai vadindavo vebro | 
sruogliais. Vebro sruogliai senovėje buvo labai branginami dėliai gydomo- 
sios jų galios; pačiam vebrui kalbamųjų liaukų pagaminta medžiaga turi 
tos reikšmės, kad padeda abiejų lyčių asmenims vienam kitą privilioti. 

Pažintį su vebro kūno sudarymu baigsime paminėdami jo dantų for- 
mulą, kuri yra šiokia: 2 AE 2 pė 2. Priešakiniai dantys atsikišę iš snukio, 
apdengti iš priešakio geltona emalimi, dideli ir tribriauniai skersiniame skro- 
dyje; šitais dantimis ir tesidarbuoja vebras, kai kerta medį arba graužia kurį 
nors žagarą.  Minkštos medienos krūmus ir kiek plonesnius medžius vebras 
įveikia bematant, o ties kietesniais ir storesniais, pav., paūgėjusį ąžuolą kir- 
sdamaš, pasidarbuoja jisai ir keletą dienų.  Beminėdami priešakinius vebro 
dantis, senovės rašytojai dažnai pasako, kad jisai baisus esąs pasižiūrėti iš 
snykio priešakio: rodąs atstatytus didelius dantis. Krūminiai dantys su sker- 
sinėmis emalies raukšlėmis. 2 

Visas vebro kūnas, išskiriant žvynuotą jo uodega, apaugęs ilgais ir 
tankiais, delikatingais ir žvilgančios spalvos viršutiniais plaukais-akuotais, 
kurių apačioje randame trumputį ir minkštą, šilko pavidalo, pavilnės pūką; 
plaukai tiek riebūs, jog nepraleidžia vandens. Spalvos atžvilgiu vebras ne- 
pastovus, nes tenka jų sutikti ir tamsiai juosvų, juosvai sartų, alyvų spal- 
vos, visai baltų ir margų; bendrai imant, jo viršus esti juosvesnio atspalvio, 
o apačia — šviesesnė. Žvynuotas uodegos paviršius pilkos spalvos 1. Dide- 
lių skirtumų tarp vebro patinų ir patelių, kaip spalvos atžvilgiu, taip ir ki- 
tais kino sudarymo privalumais nepastebima; visas skirtumas tarp jų tiktai 
tas, kad vebrų patelės pasižymi mažesniu ūgiu. 

Vebrai jų gyvenamoje vietoje sutinkami įvairiai: jei vieta visai rami ir 
niekas nekliudo vebrams čionai gyventi, maisto nestinga, tai jie greitai pra- 
siveisia ir gyvena viename bute arba šalimais vienas kito didelėmis šeimy- 


1 Kiti autoriai vebro spalvą apibrėžia taip: „Visą kūną dengia labai minkšti plaukai, 
pas mumis kiek juosvai (ciemno) arba šviesiai sarti (i+sno kasztanowate). (K. Kluk'as, 369 p.'. 

„Žiemą plauką turi gražų ir ilgą, iš viršaus šviesiai sartą (iasno-kasztanowaty), apa- 
čioje panašų į pūką, minkštą ir trumpą“. (R. Eadowski's, 12 p.:. , 

„Plaukų spalva jų'dažniausią purvinai ruda (brudno rdzawa); bet atsitinka taip 
pat sartų (kasztanowate), juodų ir baltų“ (P. Jarocki's, I. 130 p.). 

„Plaukų spalvą paprastai turi sartai juosvą (kasztanowato brunatna'), atsitinka 
dažnų atmainų. Ir taip, vidutiniuose klimatuose esti šviesesnė, šaltuose — tamsi, o toli 
šiaurėje beveik juoda (P. Lešniewski's, 281 p.). 
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nomis; jei vebrams pakeliui atsiduria žmogus, tai jie pradeda gursti, skai- 
čiumi nykti ir tiktai poromis arba net pavieniui savo buveinėje besiskardenti. 
Visų labiausiai vebrai mėgsta gyventi ramiose, tykios srovės upėse ir upe- 
liuose, jų užutekiuose, ypačiai tuo atsitikimu, jei čionai nestinga sunkių ŽmMoO- 
gui įžengti karklynų ir kitų panašių vietų. Nevengia jie taip pat ir ežerų 
arba didesnių tvenkinių, bet tiktai ramu būtų jiems gyventi. Apsirinkę tin- 
kamą gyvenimui vietą, net arti žmogaus sodybų, vebrai greitai jos nepameta, 
ir tiktai atkakliai persekiojami arba jų pamėgtąjį karklyną iškirtus kraustosi 
kitur gyventi. iek : 4 

Klaidingai tvirtina senovės rašytojai, sakydami, kad vebras mintąs 
vėžiais, žuvimis, varlėmis ir kitu panašiu rnaistu; kiti senovės rašytojai, šitos 
klaidos nedarydami, sako, kad vebras tiktai iš bėdos gyvulinį maistą ragau- 
jąs, bet ir toksai manymas klaidingas, nes vebro asmenyje turime reikalo 
su įgimtu vegetaru, kuris tiktai augalinį valgį tepripažįsta. Vasaros metu, 
be paprasto valgio, jisai minta ajierų, plūdžių ir kitų „balinių bei vandeninių 
augalų požeminėmis dalimis (šaknimis ir šakniastiebiais). Žiemą priverstas 
jisai esti pasitenkinti medžių žieve. O kasdienį vebro valgį, ypačiai tuo 
metu, kai jo gyvenamoji vieta esti neužšglusi, sudaro įvairių medžių ir krūmų, 
daugiausia jaunučių, žievė, metūgiai, pumpurai ir požeminės dalys, o taip 
pat ir minkštos žolės. Visų labiausiai maistui jo mėgiami beržai, epušės, 
gluosniai, medžliepiai, uosiai ir topiliai, kurių net storiems kamienams nu- 
graužia žievę; alksnio, ievos ir šermukšnio vebras nemėgstąs. Paminėtina 
čionai būtų, kad kietai ir saustelėjusiai jo graužiamųjų medžių bei krūmų 
žievei pavilgyti vebras turi didelių seilinių liaukų, kurių veikimas sustiprėja 
graužimo metu. Žiemai vebras susidaro iš jo mėgiamųjų medžių ir krūmų 
žievės atsargą, kurią nedidelių pagalių pavidalu susitempia į savo urvus 
arbą sunešą į savotiškus sielius, kuriuos pritvirtina prie savo trobesių. 
Pastebėta, kad vebras ne tiktai žievę nuo medžių ir kriimų bet kuriuo metų 
laiku maistui graužia, bet ir šiaip į storų medžių medieną savo dantis pa- 
dilinąs, nes kitaip priešakiniai jo dantys per dideli užaugtų ir pradėtų jam 
kliudyti. — Kaip priešakiniai vebro dantys pritaikinti medžiams kirsti, parodo 
šie senovės rašytojų pavyzdžiai: minkštą medį (!/, uolekties diametro) vebras 
sudorodavęs per vieną valandą, o ties kietesniais ir storesniais nevengdavęs 
net keleto dienų pasidarbuoti ir.. pagaliau, net storus ąžuoliukus žemėn 
nuleisdavęs, panašiu būdu šakas jiems nugenėdavęs ir kamieną į atskirus 
rąstagalius supiaustydavęs. Nelaisvėn patekęs, vebras neatsisakąs nuo duo- 
nos, vaisių ir daržovių. 

Patsai vebro gyvenimo būdas kiek skiriasi pareinamai nuo to, kaip jisai 
„gyvena: pavienėmis poromis arba kiek didelesnėmis kuopomis. Jei 
vebrams ne visai ramu kurioje nors vietoje gyventi, tai jie iš-isklaido 
tokiose vietose pavienėmis poromis, kurios tiktai naktimis išeina pa- 
siganytų, o dienomis jos tūno sulindusios į savo urvus gyvenamųjų van- 
denų pakrantėse. Panašiai vebrai daro ir tuo atveju, jei nedideliu skai- 
čiumi kurioje nors vietoje apsigyvena ir stinga pajėgų didesniems darbams 
pradėti. Patys vebrų urvai tokiais atsitikimais aptinkami pakrantėmis tuo- 
jau po velėna, o jų guolis, arba kinis, kuris išklotas meldais, žolėmis, lapais 
ir grauženomis, taisomas aukščiau vandens lygio. Pakrantinis vebro urvas 
turi dvi angi, kurių viena atsiveria, kad neužšaltų vandenyje, arčiau dugno, 
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o kita (šitų angų gali būti ir daugiau) sausažemyje toliau nuo guolio. — Visai 
kitokio pobūdžio įgyja vebrų gyvenamoji vieta, kai jie įsitaiso čionai ramiai 
dideliu skaičiumi gyventi. Tuomet ir turime progos kalbėti apie pagarsė- 
jusius vebrų sodžius, jų trobeles ir pylimus. Bet ir pastaruoju atsitikimu 
neatsisako vebras nuo pakrantinių urvų taisymo, nes šitie urvai padeda jam 
nežymiai artimesnin miškan nueiti ir, reikalui atsitikus, nuo priešo į kurią 
nors tų urvų angą šmukštelėti. Pakrantiniuose urvuose vebrai, net ir sodžiais 
gyvendami, mėgsta žiemos metu pasilsėti. 


1 pav. Vebro žeminis urvas Elbės krante su! kalvon suvilktais žagarais (virbais)*. 


Paminėti vebrų sodžiai darė ir daro nuostabaus įspūdžio tiems, kurie turėjo 
progos nors kartą juos pamatyti. Besiartinant į tokią vietą, kurioje vebrai 
ramiai ties savo trobelėmis dirba, girdėti esą jau iš tolo, kaip jie medžius 
dideliais pr1ešakiniais savo dantimis „kerta“, kaip šakas nuo nuleistų medžių 
geni arba žievę graužia, kaip vienas arba kitas vebras, vandenin puldamas, 
žliugsi. Priėjęs artyn pamatai ir vebrų statinius: atokiau nuo sodžiaus su-“ 
neštą pylimą ir bekyšančias iš vandens trobeles, kurios savo pavidalu pri- 
mena pintus iš šiaudų bičių avilius, arba, geresnio palyginimo ieškant, gra- 
žiai nuskliaustus šieno kupečius. Sitos vebrų trobelės kartu su povande- 
nine jų dalimi augščio turi 2—3 mt. Pačios trobelės stovi atskirais kiemais 


* Šis ir visi kiti čia įdėtieji paveikslai vaizduoja vebro gyvenimą Elbėje tarp Viten- 
bergo ir Magdeburgo. Klišėmis maloniai leido pasinaudoti redakcija žurnalo „Natur und 
Museum“, kurį leidžia „Senckenbergische Naturforschende Ge: ellschaft Frankfurt am Main“ 
ir kur jos buvo įdėtos D-ro G. Eberlė's straipsny „Ein Besuch beim Elbebiber“ to 
žurnalo 1927 m. 335—346 psl. 
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arba kelios kartu, nes vebrai, jei gyvena šeimynomis, tai įsitaiso „didesnes 
trobas arba keletą trobelių vienoje vietoje. Kiek atokiau nuo trobelių, že- 
mupio linkui ir skersai gyvenamosios vietos, vebrai suneša pylimą, kurio 
pagalba jie tvarko vandens lygį visoje jų sodžiaus apylinkėje. Patys jų 
sodžiai, o taip pat ir pylimai esti nevienodo didumo: viskas pareina čionai 
nuo to, kaip gausingai toje vietoje vebrų gyvenama (senovėje gyvendavę 
jų vienoje vietoje net po keletą šimtų porų).į Platus ramios upės užutekis, 
sėkli sietuva, retai žmonių lankomi tvenkiniai ir ežerai būdavusi seniau visų 
patogiausia vebrams įsikurti vieta, ypačiai jei čionai pat nestigdavožmiško 
trobelėms statyti ir jų savininkams prasimaitinti. Radę tokią vietą, vebrai 


2 pav. Vebro trobelė (pilis), kurioje jis gyvena upės potvynio metu; vandeniui 
nuslūgus, ji iškilusi visai ant sauso kranto. 


ir įsikurdavę joje: susinešdavę trobeles, o kad nuo priešų ir sausros /ra- 
miau būtų jose gyventi, tai ir pylimu nuo visokių galimybių apsisaugodavę. 
Pačios jų trobelės būdavę sukrautos iš ąžuolo, beržo, uosio ir kitų medžių 
bei krūmų rąstagalių, šakų ir įvairių žabų; sienos stipriai būdavę išpluktos 
dumblu ir akmenimis sutvirtintos. Viena jų anga atsiverdavusi giliai van- 
denyje, o kitomis angomis jos turėdavusios susisiekimą su pakrantiniais 
vebrų urvais. Gyvenamasis vebro trobelių vidus, senovės rašytojų nuro- 
dymais, būdavęs trijų aukštų: apatinis -—- vandenyje, vidurinis — sulig van- 
deniu, o viršutinis — aukščiau jo; vebras naktimis dirbdavęs, o dienomis 
viršutiniame trobelės aukšte ilsėdavęsis, o kojas ir uodegą laikydavęs poilsio 
metu antrojo aukšto vandenyje. Kiti suteikia rimtesnio pobūdžio tvirtinimų, 
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pasak kurių, vebras, vandeniui nuslinkus, ir apatiniame aukšte gyvendavęs, 
o kai vanduo pakildavęs, tai jisai su visu patalu persikeldavęs į viršutinį 
aukštą.  Baigdami pažintį su vebro trobelėmis, pridursime dar tai, kad jų 
savininkai nuolatos jas taiso, ir užtat aplinkui visuomet gali pastebėti tenai 
daugybę primėtytų įvairių pagalių. O rudeniop vebrai daro iš jų mėgia- 
mųjų medžių bei krūmų nuograužų savotiškus sielius — valgio atsargą 
žiemai —, kuriuos taip pat pritvirtina prie savo trobelių. Pagalvoja vebras 
ir apie kitokią valgio atsargą žiemai, nes prisineša į pakrantinius savo ur- 
vus jam reikalingų šakų arba pribedžioja gyvenamosios vietos dugne gluo- 
snių. Pajutęs alkį, jisai ir pagraužia susikrautų atsargon medžių arba krū- 
mų žievės. Paminėsime čionai ir tai, kad žiemos metu vebras retai pasirodo 
Iš savo urvo, kartais ištisomis savaitėmis jame lindi. Vandens lygiui gy- 


3 pav. Kita vebro trobelė Elbės miškingose lankose, padirbdinta toliau nuo 
upės prie nedidelio ežeruko; tai yra tarp meldų ir švendrų suklota trijų meterių 
pločio šakų bei žagarų krūva ir sutvirtinta dumblu bei smėliu. 


venamoje vietoje taip palaikyti, kad povandeninės trobelių angos dėliai nu- 
sekusio vandens nepasirodytų aikštėje ir kad nesųsidarytų tokiu būdu ra- 
miam vebrų gyvenimui pavojaus, vebrai, kai minėjome prieš tai, užtvenkia 
gyvenamąją vietą tam tikru pylimu. Situos pylimus vebrai daro pasroviui 
vandeniui kiek atokiau nuo trobelių taip, kad jų išvestas pylimas jungia 
dešinįjį ir kairįjį upės krantą ne tiesiąja kryptimi, bet esti lenktas; patsai 
lenkimo paviršius atgręžtas prieš srovę, — pylimo suturėtas vanduo tokiu 
būdu ramiai pasilieja į šonus ir sudaro vebrams reikalingų ramaus gyve- 
nimo aplinkybių. Pylimų pakrantis, kuriuo jisai susiduria su vandens srovė, 
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status, 0 priešingas — nuolaidus; pamate vebrų pylimai turėdavę 4—6 mt, 
viršuje ligi 1—2 mt. storio; jo aukštis siekia 1—2 mt. ir daugiau. Pylimas 
turi spragų, kuriomis nuleidžiamas nuoliekamasis, pav., potvinio metu, van- 
“ duo, kuris galėtų paskandinti trobeles. Vanduo tačiau vis delto vebrų py- 
limus apardo; gerokai gadina juos ir vandeninės žvynės; bet vebrai viso 
to nepaiso ir kiekvieną apardytą, . 

„sugadintą vietą pataiso. Stato- RT. = 
mąją medžiagą pylimams daryti 
arba jiems taisyti vebrai imą įvai- 
rią: pionų nukirstų medžių sieno- 
jėlius, šakas, žabus, nendres, dum- 
-blą ir akmenis. Visa tai pylimui tai- 
syti aprinktoje vietoje bendromis 
visų vebrų pajiegomis dugnan 
sumetama, dumblan suvaroma, 0 
protarpiais velėnomis išklojama 
ir taip stipriai dumblu apiplukia- 
ma, jog atskirų žabų iš tokių py- 
limų ir vebro trobelių net stiprus 
vyras nepajėgia ištraukti. 

Vebro veisimasis priklauso 
prie tų jo gyvenimo klausimų, 
kurie ne visai aiškūs!. Pastebėta, 
kad vebrai priklauso prie viena- 
žmonių (monogamų) gyvulių, ki- 
taip tariant, patelė ir patimas su- 
sideda poron visam amžiui. Pa- 
sivaiko jie tikriausia vasario-ko- 
vo mėn; po keleto savaičių ve- 
brienė atsiveda 2—5 jauniklius, 
kurie esti akli. Rūpestingai mo- 
tinos žindomi ir, apskritai, gerai 
prižiūrimi, jie spėja greitai pa- 
augti ir rudeniop patys savo $y- . |Iš 
venimu sugeba pasirūpinti. Pa- || 
stebėta, kad seniai vebrai paūgė 
jusiems jaunikliams užleidžią sa- 
vo urvą, 0 patys artiese kitą pa- 
sistatą. 


1 Stai keletas šitam neaiškumui parodyti viena kitai prieštaraujančių nuomonių, ku- 
rios priklauso įvairiems autoriams: š 

„Poruojasi vasario mėn., o keturiems mėnesiams praslinkus patelė atsiveda ketvertą 
aklų jauniklių, ir žindo keturiais savo speniais; po keturių savaičių moko graužti medžių, 
o rudenį esti jau galutini. Retai viiš 15 mėtų gyvena“ (K. Kluk'as, 369 p). 

„Vebrai poruojasi vasario mėn., o keturiems mėnesiams praslinkus patelė atsiveda 
šešius aklus jauniklius“ (R. Eadowski's,12 p). 

„Vebrai gyvena poromis arba, kaip sakoma, priklauso prie vienažmonių (monoga- 
mų) gyvulių. Pasivaiko žiemą. Patelė atsiveda kovo mėn. du vebriuku atskirai tam įvykiui 
išklotame ir praplatintame urve; vaisių savo peni kelias savaites“ (B. S. Jundzi4'as 153 p.), 
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5 pav. Vebras gabenasi nusikirstą medžiagą. Be hr'o magnezinė fotografija. 
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Būdo atžvilgiu vebras — labai atsargus, beginklis, darbštus, ramus ir 
inteligentingas, sumanus gyvulėlis. Jo arsargumą ir sumanumą gali paste- 
bėti iš to, kaip jisai kerta savo statiniams medžius: visuomet stengiasi taip 
medį žemėn nuleisti, kad šisai tinkamai arčiau vebro gyvenamosios vietos 


nugriūtų ir jo paties neužgultų.,, Dar- 
buojasi tokiais atsitikimais vebras kaip 
tikras kirtėjas: aprinktą medį graužia 


aplinkui ir, ypačiai iš to šono, kuris ar- 7 Vebro įkirstas S-rių metų juod- 
čiau prie vandens. Panašiai medį begrau- alksnio kamienas. Aiškiai matyt, 
žiant, susidaro jame sąsmauga, kuri kaip medis čią skaptuojamas. 


savo pavidalu primena smėlinį laikrodį. 

Pagaliau, graužiamoje vietoje sąsmauga pasidaro plona, ir medis griūva, 
Paprastai vebras kerta medžius ir krūmus plonais kamienais, 0 pristigęs jų 
neatsisako ir nuo storų. Nukirstiems kamienams, kaip minėjau, vebrai tuo- 


„Patelė atsiveda kovo mėn. 2 arba 5 jauniklius, kuriuos laiko tam tyčia paruoštame"guo- 
lyje savo grįtelėje“. (P. Lešniewski's 283 p.). 

„Vebro veisimasis turi prieštaraujančių parodymų; taip, kai kurie mano (k. a., Brehm'as*, 
kad pasivaikymas įvykstąs žiemos pradžioje, kiti — vasario arba kovo mėn. Praslinkus 2---3 
sav. nėštumui patelė atsiveda sausame savo bute 2—3 vaikučius. Pasak Eimuto, atsivedimas 
Švarcenbergerio kunigaikštijoje įvyksta balandžio ir gegužės mėn., o vėliausiažbuvęs paste- 
bėtas liepos mėn. 10 d.“ (A. CaxinTbens 74 p.) 

„Rodos, kad vasario mėn. pradėti ir, 6 savaičių priūdrojimui pasibaigus, kovo — 
balandžio mėn. atsivesti jaunikliai artimųjų metų pradžiai patys darosi gabūs vestis“ (Dr. 
£. Korschelt, Lebensdauer, 16 p.). 
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jau nugeni šakas, o paskui supiausto juos į trumpus rąstagalius, sienojė- 
lius, kurių ilgis esti 1-2 mt. Kertamąją medžiagą vebrai pasirenka paliai 
jų gyvenamąją vietą aukštupio linkui nuo savo trobelių, Kad lengviau būtų 
paskum ją vandeniu vieton pristatyti. Jei nuleistas kamienas griūva toliau 
nuo upės, tai supiaustytus jo gabalus vebras velka priešakinėm kojom ligi 
vandens, o toliau jau vandeniu pavaro; ką nors sausuma vilkdamas, vebras 
gali ir stačias vaikščioti. — Beminėdami vebro darbus, kurių jisai turėdavo 
savo trobeles ir pylimus darydamas, daugelis senovės rašytojų neteisingai 
mini, kad jisai čionai savo uodega daug ką darydavęs: plukdavęs dumblą, 


PEEPPLLEALLLPLLLLTI 


8 pav. Vebro apskaptuotas jovaras smėlinio laikrodžio pavidalu ir aplinkui 
skiedros. Toliau matyt kitas taip pat apgraužtas medis, ir vienas jau 
nugriuvęs medžio kamienas. 


prispausdavęs akmenimis ir tt. Nauji stebėjimai parodė tiek, kad vebras 
ką nors palaidesnio, pav. durnblą benešdamas, susideda nešamąją medžiagą 
melmenyje ir prituri ją savo plačiąja uodega. Kitiems statybos darbams 
savo uodegos vebras neliečia, nes viską dirba snukiu ir priešakinėm kojom. 
Bendrai imant, visuose savo darbuose vebras pareiškia ne tiktai daug su- 
manumo, bef ir gabumų, užtat visai teisingai daugelis jį vadina tikru dai- 
lyde ir murininku iš žinduolių. Paminėtina ir tai, kad vebrų patelės pasi- 
žyminčios didesniais už patinus statybos gabumais. Priešo staigiai užpul- 
tas, vebras, kai kurių pastebėjimais, atsitūpiąs ant užpakalinių kojų ir už- 
sidengiąs priešakinėmis. Rasi, šitas vebro paprotys ir davė progos susida- 
ryti sodiečių priežodžiui: „Verkia kaip vebras“. Senovės rašytojai nuolatos 
mini šitą vebro neva raudojimą ir sako, kad jisai nei žmogaus nei šunies 
nekandąs. Vikrumo atžvilgiu vebrui daug ko stinga: kūno pavidalas nesu- 
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teikia jam didelės progos žemės 
paviršiumi gerai judėti. Patekęs 
vandenin, vebras tuojau ima dar- 
buotis  užpakalinėm kojom bei 
uodega (priešakines laiko apa- 
čioje smakro) ir greitai paplau- 
kia. Nardo puikiai ir giliai. Zie- 
mos įmigiui vebrai nepasiduoda, 
nors dienomis ir pamiega. Mie- 
ga kietai ir kniupščiomis arba 
aukštielninki. Vebrų balsas pri- 
mena čypimą, o jei tarp savęs du 
vebru susipiauną, šnirpšdamu rė- 
kią: knar-knar. Svarumo atžvilgiu 
vebras labai tvarkingas, nes savo 
išmatas visuomet palieka atokiau 
nuo gyvenamosios vietos. Kitų 
vebro būdo savumų paminėtina 
tas, kad jų seniai patinai gyvena 
atskirai — vienuolių būdu. Be- 
minėdami susenusias vebrų pa- 
teles, senovės rašytojai podažniai 
kartoja vieną pasaką, anot kurios 


š 
0 pav. Gražus kūgiškas vebro pada- 
rytas pjūvis jovaro kamiene; aukščiau 
dar nugraužta ir medžio žievė. „7 


10 pav.' Trys vebrof nukirsti (nuleisti) 
jovarai. 


28 J. Elisonas: Vebras, arba bebras, upinis 


11 pav. Vebras eina savo taku iš vienos darbo vietos į kitą. Behr'o magn. fot. 


vebrai susenusiomis patelėmis rogių vietoje nukirstus medžius statybai vežioją: 
paguldą aukštielninkas, prikrauną joms tarp kojų rastagalių ir tempią jas 
už sprando; nuo to ir senų vebrių nugara esanti nuplikusi. Mėgsta vebrai 
vasaros metu ir saulės atokaitoje pasišildyti. Jauni vebrai lengva prijaukinti. 
Jie greitai prie žmogaus pripranta ir, niekuo prieš jį nenusidėdami, ramiai 
laukia valgio ir paskum sekioja. Daugelis davinių leidžia manyti, kad mūsų 
protėviai mėgdavo ir sugebėdavo prijaukintus vebrus namie laikyti. 


12 pav. Vebras neria po vandeniu; jo ausys tuomet užsidariusios. Behr'o fot. 
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Palyginti su kitais žinduoliais, vebras susilaukia ilgo amžiaus, nes gy- 
vena ligi 50 metų !. Rasi, šitie iš senatvės nuplikę individai ir davė progos 
atsirasti prieš tai paminėtoms pasakoms, būsią vebrai vežioją senomis pa- 
telėmis statomąją medžiagą. 

Vebrus seniau pas mumis rūpestingai augindavo ir saugodavo, 0 užau- 
ginę įvairiais būdais juos gaudydavo arba medžiodavo. Dažniausiai vebrus 
gaudydavo stipriais tinklais, kuriuosna juos suvarydavo tyčia išprusinti 
šunys: Pavartodavę jiems gaudyti ir geležis, o vėlėsniais laikais šaudydavę 
patykoję ties kertamuoju medžiu. Pelno nudėtas vebras suteikdavo 
nemaža. Visu pirma nuvilkdavo jam kailinius — vebreną, kuri gera bū- 
davo tiktai paūgėjusiųjų vebrų, pradedant nuo treigių ir vyresnių. Taukai 
ir riebi vebro mėsa — vebriena — būdavo taip pat nemetami; ypačiai valgio 
reikalui būdavusi didžiūnų branginama, kaipo nepaprastas gardėsys, vebro 
uodega ir užpakaliniai kumpiai — kojos. Pagaliau, gerų pajamų suteikdavo 
ir vebro sruogliai, arba vadinamasis castoreum. 

Pakalbėsime atskirai apie kiekvieną vebro „dovaną“ medžiotojui. Kaip 
minėjau, vebro kailiai buvo branginami tiktai paūgėjusių individų ir — pri- 
dursiu — tiktai žiemos metu nuvilkti; jaunų vebriukų ir pradėjusiųjų nuo 
senatvės plikti kailiai būdavo suvartojami vebro plaukams, ypačiai apatiniams 
pavilnės plaukams — pūkui — gauti. Seniai vebrai šitų plaukų patiekdavę 
ligi 0,5 klg. Pačius vebro plaukus suvartodavo kastorinėms kepurėms velti, 
pirštinėms ir kojinėms daryt, o taip pat ir įvairiems audeklams austi. O pa- 
našesni vebrų kailiai būdavo paliekami vebrenoms daryti; ypačiai būdavę 
branginamos nugaros dalys. Atsižvelgdami į vebro kailių spalvą ir kitus 
jų privalumus, senovėje skirdavo gerąsias — juodos spalvos — ir blogąsias — 
rudos spalvos — vebrenas, kurių vienas, be to, dar liesomis, kitas riebiomis 
vadindavo. Visų gražiausi žvilgančio plauko, žiemą pagautų vebrų, kailiai 
būdavę branginami kailiniams siūti, apikaklėms dėti, o tėvai jėzuitai turėję 
paprotį nešioti vebrines kepures, kurioms brangiai mokėdavę. Lydytus 
vebro taukus suvartodavę vaistams daryti. Vebro mėsa — vebriena — se- 
novės rašytojų nurodymais, būdavusi riebi ir gardi, obšrienos skonies; uode- 
ga kvapu ir skoniu kiek primindavusi žuvieną (sverdavusi vebro uodega 
ligi 1, 5—2 klg). Štai ką apie vebrienos valgymą rašo kanauninkas K. Klu- 
k'as: „Mėsa nebloga, o uodegos — skanėsys, kurio ir gavėnioje leidžiama 
valgyti“ (371 p.j. Kitaip tariant, vebrieną seniau net gavėnios metu valgy- 
davo. Baisių pasižiūrėti ir nemažų pakiloti priešakinių vebro dančių seno- 
vėje taip pat neišmesdavę; juos supirkinėdavę poliravimo darbams tapytojai - 

ir auksakaliai. 
2 Bet senovės rašytojai, beminėdami vebro medžioklės pajamas, visų dau- 
giausia kalba apie vebro sruoglius, arba castoreum. Prisiminkime, kad vebro 
. sruogliais vadiname abiejų vebro lyčių turimųjų ties užpakalio vartais liau- 
kų pagamintą medžiagą. Plačiau vebro sruoglius minint, reikėtų pasakyti, 
kad jie, vos iš kūno išimti, sudaro gerokai dvokančią, gelsvai juosvos spal- 
vos ir į vašką panašią, minkštą, karstelėjusią masę ?, kuri sudžiūvusi virsta 


1 Kitų autorių nurodymais, vebro amžius siekia: 25 metų (R. Eadowski's ir K. Klu- 
k'as*, 20 25 metų :Dr. E. Korschelt'as:. 

2 Manoma, kad kalbamoji masė susidaro iš beirstančio epitėliaus; tirpinama alkoho- 
lyje duoda ištraukoje ypatingos medžiagos — kastorino. 
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juosvai rausvos spalvos, kietoka, trapia ir lakumu pasižyminčia medžiaga. 
Vebro sruoglių kaina būdavusi didelė, nes juos parduodavę beveik aukso 
svoriu. Rasi, paklausite, ką gi darydavo iš tų taip branginamųjų vebro sruoglių? 
Nagi jais gydydavę įvairias, daugiausia nervinio pobūdžio, ligas, pav.: galvos su- 
kimąsi ir užesį, skambesį ausyse, spazmas, mėšlungį ir įvairius isterinius 
priepuolius; vartodavę vebro sruoglius ir kaip sujaudinimo priemonę. Vėly- 
vesnięji tyrimai parodė, kad vebro sruoglių pagarsėta be didelio pamato, 
užtat dabartiniu metu lengvatikiai ligoniai nustojo šitų vaistų ieškoti, o ap- 
tiekininkai jų nebepardavinėja. Pasakoja, kad dar netaip senai daugelis mūsų 
sodiečių kalbamaisiais vaistais tikėdavę ir, užpylę juos alkoholiu, stiklinėse 
bonkutėse laikydavę. . 

Vebro likimas pas mumis ir daugelyje kitų kraštų — ryškus įrody- 
mas to, kad godumu žmonės nesusikuria. Keletas šimtų metų atgal galė- 
jome pasigirti gausiomis vebruvietėmis!, kuriose gyvenusios gausingos vebrų 
bandos. Kadangi šitos vebrų bandos savo kailiais ir vebro sruogliais daug 
pajamų visam kraštui suteikdavo, tai ir valdžios įstaigos, ir didesnių žemės 
plotų savininkai visaip rūpinosi, kad tiktai daugiau ir gražesnio kailio vebrų 
pas mumis priaugtų.  Dvasininkai, matyti, taip pat pamokindavo sodiečius 
vebrų neskriausti ir jų be reikalo nenaikinti, o kad dvasininkų čionai vebrais 
rūpintasi, tai parodo senas, matyt, dar pagonybės laikais pas mumis kilęs prie- 
taras, kad „tas žmogus laimės nesulauks, kuris vebrą pravirkdys“. Nuolatinis 
valdžios ir visuomenės įštaigų rūpinimasis geru vebrų ūkio stoviu Lietuvai 
"turėjo tos reikšmės, kad visi joje užaugintų vebrų produktai: vebrenos, 
sruogliai, uodegos ir kt. platesnėje Vakarų Europos rinkoje buvo ytin bran- 
ginami ir gerai įvertinami. Paminėtina būtų čionai ir tai, kad geros vebrų 
veislės palaikymu, o taip pat nuo visokių piktadarių jų saugojimu, rūpinosi 
sulig jų plauku vebruvietėmis skirstyti, juos žiemai maistų (medžliepio žaga- 
rais) aprūpinti, paskirtu metu gaudyti ir įvairių kitų priežiūros“ žygių daryti. 
Piktadarių, kuriems rūpėjo vienas kitas vebras neteisėtai, svetimoje vebru- 
vietėje arba neleistu metu, pasigauti, matyti, ir senovėje pas mumis nestigo; 
užtat Lietuvos statutas ir kiti įstatymai griežtai draudžia pašaliniams asme- 
nims į vebruvietes lankytis, vebrus tenai gaudyti; senovėje laukai arti arba 
pievos šienauti ties vebruvietėmis leidžiama buvo pradėti tokiu nuo vebrų 
gyvenamosios vietos atstumu, kiek stiprus vyras, ties vebruviete atsistojęs, 
nuo tos vietos galėjo pamėtėti kuoką (pagalį): kurioje vietoje pametėtas kuokas 
nukrisdavo, nuo tos vietos galima budavo pradėti reikalingi darbai *. Vebri- 
ninkais skirdavę paprastai ištisais sodžiais sodiečius, kuriuos aprūpindavę 
žeme; jiems būdavo atiduodama tam tikra sugautų vebrų dalis. Vebrininkų 
tvarkymu, o taip pat karališkųjų vebruviečių priežiūra rūpinosi „Vebrų vie- 
špats“, Castorum dominus, kuris Lietuvoje priklausė prie valdininkų didžiūnų. 
Panaši vebrų iikio tvarka, galima spėti, pas mumis buvo įsigalėjusi ligi Len- 
kijos, o kartu su tuo ir Lietuvos padalinimu, nes jau XVIII-jo amžiaus pa- 
baigos rašytojai nebemini, kad pas mumis tuo metu bebūtų buvę turtingų 
vebruviečių.. Senajai vebrų ūkio tvarkai suirus, gyventojų skaičiui pas mu- 


1 Žiūrėk pastabą 2 ir 3. 
2 Žiūrėk pastabą 4. 
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mis padaugėjus ir jų drausmei kiek sumažėjus, vebrai ėmė skaičiumi nykti 
ir pavienėmis poromis tiktai kur-ne-kur besirodyti. Pagaliau, dabartiniu metu 
vebrų Lietuvoje niekur nebeužtiksi, ir tiktai gausūs senovės rašytojųi bei 
dokumentų nurodymai !, geografiniai vietovardžiai 2, senų žmonių atminimas š 
bepasako mums, kad vebro pas mumis dar netolimoje praeityje plačiai gy- 
venta ir smarkiai už visas jo mūsų kraštui geradarybes nuo to paties krašto 
gyventojų nukentėta. 

- Vebro praeitis daug ko mus pamoko, nes ji ryškiai parodo, kaip daugelis 
žmonių nesirūpina visuomenės labu ir kaip negaili tų gyvulių, kurie krašto 
gerovę kelia; ji taip pat pasako mums, kad net tokiam reikalui, kaip lau- 
kinių gyvulių ūkio tvarkymas, reikalinga drausmė ir sutartinas valdžios bei 
visuomenės darbas. Mėginta buvo ir Nepriklausumoje Lietuvoje vebro li- 
kimu susirūpinti, ypačiai po to, kai buvo kilęs gandas apie neva tebegy- 
venančius Dubysoje vebrus: medžioklės įstatymas griežtai užgynė vebrą me- 
džiot, bet tuo užgynimu vebrų Lietuvoje nebeatgaivinsi, nes kad ir būtų nuo 
ko jie ginti, bet patys vebrai pas mus jau išnykę *. O gaila, nes vebrai daug gero, 
daug pelno kitą kartą mūsų kraštui suteikdavo. Reikėtų užtat, kad visa 
mūsų tauta, kartu su kitų laukinių gyvuliu ūkio Lietuvoje atgaivinimu, pa- 
galvotų apie vebro atgabenimą ir rūpestingą jo auginimą Lietuvoje. Paga- 
liau, tatai būtų nesunkus uždavinys: reikėtų iš svetur atsigabenti keletas 
vebrų porų, kurios galima būtų paleisti tinkamoje šiems gyvulėliams dau- 
gintis vietoje. Kaip ir kiti graužikai, vebrai — vislūs sutvėrimėliai: patirtais 
daviniais, iš dviejų vebrų per šešius metus užauga 14, o per dešimtį — 25 
galvos. Patsai šitų įdomių ir brangių gyvulių auginimas dar tuo patogus, 
kad tam tikslui jie tereikalauja ramaus gyvenimo ir kietesnės apsaugos. 
Kartais vebrams primetama, kad jie savo valgiu ir darbuote kliudą krašto 
kultūrai, kuri ypačiai nukenčianti, jiems skaičiumi padaugėjus; bet tokios 
kalbos tiek merimtos, jog nėra ko jų ir minėti. 

Senovėje vebras buvo sutinkamas ne tiktai Lietuvoje, bet ir daugelyje: 
kitų Europos bei Azijos kraštų, pav., Plinijaus metų vebras gyvenęs ties Juo- 
dosiomis jūromis, visoje Pietų ir Vakarų Europoje, o taip pat ir šiaurinėse 
Europos dalyse. Gyvenęs jisai tuo metu ir Anglijos salose. Artimuose 
mūsų kraštui Prūsuose vebras dar buvo sutinkamas XVII-jo amžiaus pabai- 
goje, o Pabaltijo kraštuose ir Suomijoje net XIX-jo amžiaus pradžioje. 
Tačiau dėliai panašių, kaip ir Lietuvoje, priežasčių vebrai daugelyje vietų ir 
svetur galutinai dingo, visiškai tapo išnaikintį 5. Paminėtina būtų, kad seno- 
vės žmonės ir svetur vebro nuopelnus mokėjo įvertinti ir jais pasigėrėti, 
užtat Midijos ir kitų šalių įstatymų smarkiai buvo draudžiama vebrai liesti 
arba kas nors bloga jiems daryti, o laukinės Siaurės Amerikos tautos ligi 
dabartinių laikų vebrus dievina ir jų nemirtingumu tiki. Dabartiniu metu 
vebrai kiek didesniame skaičiuje besutinkami Sr. Norvegijoje, Sr. Rusuose ir 
Sibire (Obio baseine ligi Jenisėjaus, o pavieniui, rasi, ir ligi Lenos upės). Ar- 
čiau Lietuvos jie gyvena kai kuriose Dniepro baseino vietose, Pagiryje ir 


1 Žiūrėk pastabą 5. 2 Žiūrėk pastabą 3. 3 Žiūrėk pastabą 6. + Žiūrėk pastabą 7. 

5 Įdomių šiuo klausimu davinių patiekią Londono kailių rinkos statistika, kurios nu- 
rodymais 1860—1871 m. kasmet vebro kailių Londone būdavę parduodamą 153.000, 1887 m. 
parduota 102.700, o 1911 metais beparduota 42.200. - Ė 


32 J. Elisonas: Vebras, arba bebras, upinis 


Nemuno įtakuose augštupyje '. Be to, dideliu Vokios įstatymų griežtumu pasi- 
sekė išlaikyti vebrą Elbės upėje tarp Vitenbergo ir Magdeburgo. Sutinkamas 
vebras ir Prancūzijoje, Rodonos upės deltoje?. Sr. Amerikoje ir Kanadoje sutinka- 
mas vebras kanadinis (Castor canadensis), kuris taip pat skaičiumi gerokai 
apmažėjęs: pramoninkai ir čionai be pasigailėjimo vebrą naikino ir 
tebenaikina, (Bus daugiau). 

J. Eltsonas. 


Įvairenybės. 


Stockholmo archeologas G. Nihlen'as, bekasinėdamas Baltijos jūrių 
Gotlando salos Visby mieste, užtiko senovės miestą iš akmens gadynės. 
Rasta daug žmogaus kaulų, spėjama, 5000 metų senumo. Įdomiausia čia 
tai, kad kai kurios kaukolės yra gražiai ištrepanuotos (t. y. su žymėmis buvusių 
atidarytų kaulų), kas lyg rodytų, jog tais laikais jau sugebėta padaryti gana 
painių chirurgiškų operacijų. Esama ženklų, jog šios operacijos buvo 
daromos vykusiai ir jog po jų žmonės dar gyvendavę. 

* 


Pasirodo, jog vidutinės temperatūros šalių medžiai labai gerai auga 
šiltose šalyse. Prieš septynioliką metų prisodinta kai kurių spygliuotų me- 
džių rūšių Havai'ų salose apie du tūkstančių metrų aukščiau jūrių pavir- 
šiaus. Taip pasodintos Skotijos pušys išaugo į medžius 25 pėdų aukštumo 
ir 12 colių skersmens. Jos gražiai suskleidė šakas ir aplink save prikrėtė 
apie šešių colių storumo konkurėžių. Tuo pačiu laiku ten pasodinti raudonieji 
kedrai išaugo iki 21 pėdos aukštumo ir aštuonių colių storumo. 


Europos stumbrai jau baigia išnyktii Kaukazo banda, 
kurioje prieš karą buvo skaitoma apie tūkstantį galvų, šiandieną jau visai 
išnykusi. Didelė Baltvėžės (Bieloviežo) miškų banda per praėjusį karą 
beveik visai išnaikinta. Dabar čia esą tik penketas tų gyvūnų. Krimo 
stumbrų rezervas Rusijos revoliucijos laiku visas išnaikintas. Dabar Euro- 
poj stumbrų beliko tik kai kuriuose žvėrynuose ir tie keletas Baltvėžės 
miškuose. Jei niekas jais nepasirūpins, neužilgo stumbrai paliks tik muzėjuose. 


Italijos lakūnas A. Ferrarin'as nuskrido iš Romos į Braziliją 4736.7 
mylių nesustodamas. Tat jis pralenkė paukščius. Yra tikrai įrodyta, jog 
didysis albatrosas nuskrido 4000 mylių.  Sį paukštį paleido skęstą jūrinin- 
ninkai ties Crozeto salomis, prie jo kaklo pririšę žinią apie jų. nelaimingą 
likimą. Apie paukščio kaklą viela buvo taip aprišta, jog jis negalėjo nieko 
nuryti; delto yra manoma, jog jis pakeliui niekur ir nestojo. Atskridęs ties 
Rottnest'u, jis nusileido ir čia rastas silke užspringęs. — C. C. Champion'as, 
Amerikos laivyno lakūnas, išskrido 38418 pėdų aukštumo. Paukštis aukšiau- 
siai išlekiąs tik 2000 pėdų. Bonnet'as, prancūzų lakūnas, turi padaręs grei- 
tumo rekordą—278.48 mylių per valandą, o paukščiai, ramiu oru, sakoma, 
greičiau nmepaskridą, kaip 60 mylių per valandą. Taigi, lakūnai pralenkia 
paukščius visur, išskyrus tik pačią kontrolę. Yra paukščių, kurie gali skra- 
joti apie kiekvieną nors ir geriausį lakūną, jie nepražudo „kelio“ ir tam visam 
nereikalauja instrumentų. (Bus daugiau). P. Š. 


1 Žiūr. pastabą 8. 2 Apie vebrą šių dienų Europoje toliau eina atskiras str. Red. 


20-me amžiuje 
“ negalime apsieiti be dienraščio. Savaitraščiai maža pasako, o tikėti dams 
ir spėliojimams, kaip buvo: prieš pora simtų metų, nejaugi galima?! 
Iš Geriausias Lietuvos dienraštis yra 
+ «Rytas». 
„Rytą“ 1920 metais redaguoja Dr. Leonas Bistras. 
„Rytas“ rašo iš visur ir apie viską. . Jis nėra pratęs pataikauti sveti- 
miems dievams ir sako visiems teisybę į akis. 
„Ryto“ pren kaina: 1 mėn. — 5 lit, 3 mėn, — 15 lit, pusei metų — 
25 lit, metams — 50.litų; Kaunė, pristatant į namus — 1 mėn. — 6 lit., pusei 
metų — 31 lit, metams — 62 litai, 
Adresas: Kaunas, Duonelaičio g. 24. Nr. 


Geras. laikraštis“ tikriausiai gali pagelbėti darbininkui surasti kelius ir - 
būdus vaduotis iš vargų ir siekti geresnio rytojaus. 


«<DARBININKAS» 


"yra tinkamiausias laikraštis miestų ir miestelių, sodžių, fabrikų ir dirbtuvių, 

. laukų ir kitiems darbininkams, 

„Darbininkas“ yra ištikimiausias darbininkų bei darbo žmonių draugas. 

Jis yra kartu ir visai pigus, nęs metams kainuoja tik 6 litus, o pusmečiui — 

 3lit. „Darbininkas“ nežada nei darbininkams, nei kam kitam žemiško „rojaus“. 

Jis aiškina, kad teisingumu pagrįstas visų luomų bendradarbiavimas gali 
pakelti viso krašto ir visų jos gyventojų gerovę. Jis aiškina, kad sąmoningas 
darbas, apšvietimas ir sveikais pagrindais susiorganizavimas suteikia darbi- 
ninkams geresnį gyvenimą. 

Darbininkai! Teneliėka nė vienos jūsų šeimos be „Darbininko“. Tatai 
bus, galinga priemonė jums sąmoningiau kurti sau gerėsnį rytojų. 

(„  Šviesuomene! Ūkininkai! Darbininkai! Išrašykite savo darbininkams bei 
samdiniams „Darbininką“ ar bent juos pačius paraginkite išsirašyti. Be to, 
ir patiems jums pravartu išsirašyti „Darbininką“, kad geriau pažintume dar- 

“ bininkų luomą ir jo reikalus, nes juk tai, po ūkininkų, didžiausias Lietuvos 
gyventojų luomas, , 

„Darbininko“ kaina: nuo sausio 1 d. iki galui metų — 6 litai; 

6 mėnesiams — 3 litai. , 

„Darbininko“ loterija. Visi „Darbininko“ 1920 m. skaitytojai, kurie 
bus iš karto užsimokėję visus 6 litus iki kovo mėn 1 d., dalyvaus loterijoje, 
kurios išlošimai bus tokie; 1 — 100 litų, 2 po 50 It, 4 po 25 It, 10 po 

20 It. ir 20 po 15 litų. 

„Darbininko“ platintojų lenktynės. Platintojas, surinkęs ne mažiau 

"kaip 50 metinių prenumeratų gaus sidabrinį laikodrį. Surinkęs ne mažiau 

„kaip 30 prenumeratų gaus laikrodį žadintoją. Surinkęs ne mažiau kaip 20 
prenumeratų gaus skustuvą. Surinkęs ne mažiau kaip 10 prenųmeratų 
gaus už 5 litus knygų. 


„Darbininko“ adresas: Kaunas, Nepriklausomybės aikštė Nr. 2 a, 
„Darbininko“ Administracijai. | 


| 


| 
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"ŠVIETIMO DARBAS | 


1929 METAMS | 


| Švietimo Mini isterijos Jaikraštis, skiriamas: švietimo ir A Uklėjina (balanos 
eina kas mėnuo po! Aioga aeUn spaudos lankų, 
2 Laikrašty yra šie sk 
Straipsniai, skiriami švietimo dalykams dab inėi ir Rppulaiieti, 
. Straipsniai, skiriami auklėjimo reikalams, 
Lietuvos švietimo reikalų apžvalga, 
45 » „Užsienio švietimo reikalų apžvalga, .. 
Mokymo ir auklėjimo pa NY 
„Metodinės pamo L 
„Kalba ir literatūra, | 
us recenzijos ir bibliografija 
| niormacijos, patarimai, 
| Oficialinis skyrius. 


įšviesiino Darbuje Dandrada:Biaijė šie asmenys. 


S. Antanaitis, Z. Ašoklis. prof: J. „Balčikonis, K. S „Balys, M. „Bartuška, 
2 „Bičiūnas D, B., prof "M. Biržiška, M Blažovytė, Da, Budrys, P. Būlenas, 
„V. Čnas, P. Č, Siavys Danai Pr. Dailidė, Karolis Dineika, J. Dobitas- Lindė,, 


I. Dabovos, M. Durys, V: Bidu as, J. Elisonas, "K. Enbergailė, J. Gailevičius, 


SĖ "Geviušas, A. Giedrius, J. Gobis, 1. Grabuuskas, "G, Grigonytė, prof. S. J. | 
"Hessen?as, prof. J Jablonskis, A. Jakučionis, St, Janušauskas, Į Įojaudas, V.. 


Aomanlauskas, "A „Karalius, „Igų. Konėius, Zg. Kam, G. Kesleria, Pr. Kvidt“ 


kauskas, E Lastas, |, Laurinaitis, Ch. Lemehėnas, M. Mačėrnis, br. Mašiotas, | 


I. M. Ig. Malinauskas, V. Matulaitytė Luzoraitienė, J. Mačiulis, Į. iai 


s/ Miškinis, J. Mura, J... Norkus, proj. A. P Neėajevas, P. Pasvalieis L J Neo | 


„kewčius, Į. Petrulis, K. Pietrebas prof F Plakis, V. Pluušinuitis, proj K. Rėgelis, 
V. Ruzvas, (A. Ružanėovas, 0, Seinigas, I. Sidaruvičius, O Siminslienė, Pr. 
Skardžius, doc. K. Sleževičius, Į- Sluoksnaitis, V. Soblys, A. Smilingis, LA, Šla- 
„pelienė, Šlaža, Dr. R. Šliūpas T. Š, S. Tarvydas, A, 1aškūnas, S. 1; "anaitis, 
K, Ubeka, prof. J. abalas-Gudailis, M. Vasiliauskas, A. Vijūnas, Ed. Viskan- 
tas, J. kais, prof. Z. Zemaitis ir kiti. Redaguoja Airilų Kasakaitis. 


Pren umeratai moka: 


| Lietuvoj Latvio Estijoj: ir Vokietijoj "metams: 40 lt, mėtų. 20 it 


„Amerikoj ir kitur ' užsieniuose „metams 60 It, piisei metų 30 It. Moky- 
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„Šviesos“ spaustuvė, Kaunas, Jakšto gatvė, Nr. 2. Tel, Nr. 2005 
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| tojai metams, moka: 32 It, pusei mėtų 16 litų. | Ža Atskiro | nu- 
Nepatogiinams išvengti (Au prenumeratoriai | 0) a merio  kai- | 
„yta prašomi uužsisakant. siųsti (ir pinigus || | > ma 4 litai | 


